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Kolokvium pŠehled 2

Date Topic Lector

27.09.2022Nab²jec² infrastruktura -standardizace u n§s, ve svōtō Ing. Jarom²r Maruģinec, MBA

04.10.2022ElektrickĪ pohon v letectv² - Letoun VUT 051 RAY Ing. Dalibor Ľervinka, Ph.D.

11.10.2022Infrastruktura energetickĪch s²t² pro elektromobilituIng. Martin Paar, Ph.D.

18.10.2022VĪhledy do budoucnosti mobility, koncepty V2L, V2H, V2G, V2L, V2V a vyuĥit² mobility pro dalģ² aplikacedoc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.

25.10.2022Rychlonab²jec² stanice, zdroje, konstrukce, moĥnostiIng. Jan Martiģ, Ph.D.

01.11.2022Mobilita z pohledu komunikac², dat a zabezpeľen², implementace V2GIng. Luk§ģ Jablonľ²k

08.11.2022Termo a energo management ve vozidlech doc. Ing. Jan Fiģer, Ph.D.

15.11.2022Ĥeleznice jako prostŠedek na cestō k udrĥiteln® mobilitōProf. Ing. Jaroslav Nov§k, Ph.D.

22.11.2022The transition of propulsion technologies on the way to carbon -neutral mobility Associate Professor Dr. Mario Hirz

29.11.2022Elektromobilita z pohledu produktov® bezpeľnosti Ing. Marek Papouģek

06.12.2022Akumul§tory, technologie na ukl§d§n² elektrick® energiedoc. Ing. Tom§ģ Kazda, Ph.D.

13.12.2022Aktivity CDV v oblasti ľist® dopravy, aktu§ln² stav elektromobility v ĽR a EUIng. Luk§ģ Kadula

20.12.2022Zkuģenosti s edukac² veŠejnosti v oblasti novĪch technologi² a ľist® mobility
Ing. Jan Stanōk, Ing. Petr 
Beneģ,MBA
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2022 l®to

Date Topic Lector

28.02.2023Autonomn² mobilita Ing. Et. Ing. Adam Skokan, CDV

14.03.2023Bezemisn² udrĥiteln§ multimod§ln² mobilita Ing. JiŠ² Pohl, Siemens Mobility

28.03.2023Algoritmy pro vĪpoľet dojezdu elektromobilu Ing. Jan Dedek, Ph.D.

11.04.2023Nab²jec² infrastruktura pro Brno Tepl§rny Brno

25.04.2023Zkuģenosti se spotŠebami elektromobilu v zimn²ch podm²nk§chIng. Zdenōk Maģek, Ph.D.

09.05.2023Exkurze na Centrum dopravn²ho vĪzkumu CDV

16.05.2023Bezemisn² udrĥiteln§ multimod§ln² mobilita Ing. JiŠ² Pohl, Siemens Mobility

23.05.2023Elektromobilita v praxi -testovac² j²zdy, prezentace elektromobilŨ
Smōs uĥivatelŨ, Mal§ 
elektromobilita
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2023 zima

Date Topic Lector

26.09.2023±ȇǾƻƧ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ automotive -нлно ŀ ŘłƭŜ -{ǇƻƭŜőŜƴǎƪŞΣ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛǾƴƝ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ǘǊŜƴŘȅŘƻŎΦ LƴƎΦ Wŀƴ CƛǑŜǊΣ tƘΦ5Φ

03.10.20235ŜǎƛƎƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ǎǘǊƻƧǻ ǇǊƻ Ŝ-mobilitu ŘƻŎΦ LƴƎΦ Wŀƴ .łǊǘŀΣ tƘΦ5Φ

10.10.2023LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇŎƘ ǎƝǘƝ ǇǊƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭƛǘǳIng. Martin Paar, Ph.D.

17.10.2023!ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ƴŀ ǳƪƭłŘłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜŘƻŎΦ LƴƎΦ ¢ƻƳłǑ YŀȊŘŀΣ tƘΦ5Φ

24.10.2023tǌƝƳŞ ŀ ƴŜǇǌƝƳŞ ǾȅǳȌƛǘƝ ǾƻŘƝƪǳ Ǉǌƛ ŘŜƪŀǊōƻƴƛȊŀŎƛ ŘƻǇǊŀǾȅLƴƎΦ WƛǌƝ tƻƘƭΣ {ƛŜƳŜƴǎ aƻōƛƭƛǘȅ

31.10.2023tǊƻƧŜƪǘ ŘŜƪŀǊōƻƴƛȊŀŎŜ ŘƻǇǊŀǾȅ Ǿ 2w LƴƎΦ WƛǌƝ tƻƘƭΣ {ƛŜƳŜƴǎ aƻōƛƭƛǘȅ

07.11.2023{ŜƪǳƴŘłǊƴƝ ǘǊƘ ŀ ŘŜƎǊŀŘŀŎŜ ǘǊŀƪőƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ Ing. Jan Dedek, Ph.D.

14.11.2023±ȇǾƻƧ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭǳ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾŞ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƛLƴƎΦ aŀǊŜƪ tŀǇƻǳǑŜƪ

21.11.20239ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ ŀ ƎŜƴŜǊłǘƻǊȅ ǇǊƻ ǾƝŎŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƭŜǘŀŘƭŀŘƻŎΦ LƴƎΦ Wŀƴ .łǊǘŀΣ tƘΦ5Φ

28.11.2023Automotive technologies of alternative propulsion and automated driving AssociateProfessorDr. Mario Hirz

05.12.2023±ȇƘƭŜŘȅ Řƻ ōǳŘƻǳŎƴƻǎǘƛ ƳƻōƛƭƛǘȅΣ ƪƻƴŎŜǇǘȅ ±н[Σ ±нIΣ ±нDΣ ±н[Σ ±н± ŀ ǾȅǳȌƛǘƝ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜdoc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.

12.12.2023V2G pilot projects in Nederland - bidirectional charging - online Robin Berg, WeDriveSolar

19.12.2023±ƻƭƴŞ ǘŞƳŀΣ Ŏƻ Ǿłǎ ȊŀƧƝƳłΚΣ .ǳŘŜΣ ƴŜōǳŘŜΚ ???



Kam kr§ľ² energetika, prŨmysl, 

spoleľnost a jak pomŨĥe 

elektromobilita ?

u Spolupr§ce elektromobility a obnovitelnĪch zdrojŨ

u Elektromobilita jako nosnĪ prvek udrĥitelnosti

u Potenci§l veŠejn®ho osvōtlen² pro budov§n² infrastruktury dob²jec²ch bodŨ

uZelen§ dohoda vs. veŠejn® m²nōn² ðn§zor lidu
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Spalovac² motorElektromotor
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Rozd²ly mezi spalovac²m motorem a 

elektromotorem

u Chlazen²: velmi intenzivn² vs. vzduchov® popŠ. vodn² mal®ho vĪkonu

u SpotŠeba vzduchu: velmi vysok§ vs. ĥ§dn§

u Spaliny: vysok® emise CO2, NO xvs. nulov® emise na stranō vozidla

u Spolehlivost: relativnō dobr§ po des²tk§ch let vĪvoje vs. velmi vysok§

u Recyklovatelnost: Šeģiteln§, mnoho typŨ zneľistōnĪch materi§lŨ vs. relativnō 
jednoduch§, ľist® materi§ly
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Baterie vs. N§drĥ a PHM

u Baterie po dobu ĥivota neztr§c² svou hmotu, elektŠina hmotnost baterie ani 
auta nemōn²

u PHM prot®k§ rychlost² asi 50 ð100 ml/1km. KaĥdĪch 100 tis. km vyĥaduje tedy 5 
ð10 tis. kg hmoty v palivu. Hmotnost automobilu v palivu zmiz² kaĥdĪch  cca 20 
tis. km!

u Produkce CO 2 kolem 100g/km = 2 t po 20 tis. km!

u Trakľn² akumul§torobsahuje i po skonľen² ĥivotnosti vģechny chemick® prvky 
jako na poľ§tku

u Akumul§torem prot®k§ pouze elektrick§ energie ðelektrickĪ proud vs. napōt²

u Akumul§tor vyuĥ²v§ pouze reverzibiln² chemickou reakci

u OpotŠeben² akumul§toru = degradace mechanick® struktury elektrod, 
prom²ch§v§n² hmot a chemickĪch l§tek

u Recyklace = separace jednotlivĪch komponent a opōtovn® zformov§n² 
elektrod a elektrolytu
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Mario HIRZ, 

TU Gratz
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ICE vs. BEV

u Ēľinnost 

spalovac² motor 35% max.

elektromotor >95%

Mario HIRZ, TU Gratz
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Akumulaľn² energie

u Spaln® teplo  -akumulovan§ energie

u Benz²n: 32,6 MJ/dm 3 (9,05 kWh/dm 3, 13,1 kWh/kg )

u Nafta: 37,6 MJ/ dm 3  (10,4 kWh/dm 3, 12,4 kWh/kg )

u Vod²k (70 MPa): 8,8 MJ/ dm 3 (2,4 kWh/dm 3, 39,4 kWh/kg ) 

u Vod²k pŠi zapoľten² hmotnosti n§drĥe 5,9 MJ/ dm 3 (1,6 kWh/dm 3 , 1,9 kWh/kg)

u Vod²k pŠi atmosf®rick®m tlaku: 0,013 MJ/ dm 3 (0,036 kWh/dm 3 , 39,4 kWh/kg ) 

u Hnōd® uhl²:11-13 MJ/ dm 3 (3-3,6 kWh/dm 3 , 4-5 kWh/kg )

u Ľl§nek Li-On 18650: 2,3 MJ/ dm 3 (0,64 kWh/dm 3 , 0,24 kWh/kg )

u 100 kWh battery pack Tesla 625 kg / 0,4 m 3 : 0,9 MJ/ dm 3 (0,25 kWh/dm 3 ,
0,16 kWh/kg )
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!ƪǳƳǳƭŀőƴƝ ƘƳƻǘŀ MJ/dm3 kWh/kg Pomōr k max Pomōr k max

Benz²n 32,6 13,1 87 33,2

Nafta 37,6 12,4 100 31,5

Vod²k 70MPa 8,8 39,4 23 100,0

Vod²k v n§drĥi 100 kg / 120 l (cca 5kg vod²ku)5,9 1,9 16 4,8

Vod²k 0,1MPa 0,013 39,4 0,0346 100,0

Metan 0,1MPa 0,039 15,4 0,1037 39,1

Hnōd® uhl² max. 13 5 35 12,7

Li-On 18650 2,3 0,24 6 0,6

Tesla 100kWh battery 0,9 0,16 2 0,4

Akumulaľn² energie 15



Energie ĽR a svōt

u SpotŠeba elektŠiny ĽR: 60,2 TWh

u VĪroba elektŠiny ĽR: 81,4 TWh

u VĪroba elektŠiny svōt: 25 849 TWh

u Obnoviteln® zdroje (bez j§dra): 7931 TWhð30% (2021)

u Jadern® elektr§rny svōt: 10,3%, 2 800 TWh

u Sol§rn² elektŠina 2000 ð1TWh, 2021 ð1000 TWh> za 20 let zmōna o 3 Š§dy!

u Rekordn² n§rŨst produkce 270 TWhv roce 2022 (v²ce neĥ 26%) ðabs. N§rŨst na 1300 TWh

u Celkov§ spotŠeba energie svōt: 162 189 TWh(2019)

u ĽR elektŠina na obyvatele: 6 MWh/rok (685 W trvale)

u Veģker§ spotŠeba energie v ĽR: 96 kWh/den/obyvatele = 4 kW trvalĪ pŠ²kon!

u K ¼noru2022ĥilo na planetō Zemō celkem 7,93 miliard lid²

u Listopad 2023 ðpŠekroľena hranice 8 mld. lid².

u PŠepoľteno na obyvatele: cca 20 MWh/rok = 2,3 kW trvalĪ pŠ²kon!
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Potenci§l veŠejn® osvōtlen²

u poľet sv²tidel VO v ĽR: asi 1,4 milionŨ

u poľet hodin provozu: asi 4000 roľnō

u pŠ²kon jednoho bodu: cca 100 W (v Brnō 81 W)

u roľn² spotŠeba: 560 000 000 kWh = 560 GWh = 560 hodin vĪroby 
jednoho bloku JETE = 23 dn²!

u Tesla model S by ujela na tuto elektŠinu 2,8 miliardy km, coĥ je 9 kr§t 
vzd§lenost ze Zemō na Slunce a zpōt!

u 1 000 000 EV by mohlo m²sto sv²cen² v noci najezdit 2800 km. PŠi 
souľasn®m poľtu 10 000 EV m§me jen ze sv²cen² z§sobu na 280 tis. 
km na vozidlo, popŠ. 28 tis. km pro 100 tis. BEV roľnō (zapoľteno 
pouze veŠejn® osvōtlen², coĥ je pravdōpodobnō m®nō neĥ 50% 
noľn²ho sv²cen²)
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VĪvoj  elektromobility v ĽR22
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Energetick§ data

u Ztr§tov® teplo motorŨ: 52 TWh

u SpotŠeba tepla v dom§cnostech (2015): 54 TWh

u PŠi pouĥit² paliva pro motory v kogeneraci by se 
dalo vyrobit cca 45 TWhtepla a 22 TWh
elektŠiny ðn§jezd 11 tis. km pro 10 mil. vozŨ tŠ²dy 
Tesla model S!

u Za rok 2021dos§hla celkov§ spotŠeba 
pohonnĪch hmot 8,058 mld. litrŨ (6628 tis. tun), 
tj. o 6 % v²ce, neĥ v roce 2020. Rozhoduj²c² pod²l 
tvoŠ² motorov§ nafta (75%), ten je tŠikr§t vyģģ² 
oproti automobilov®mu benzinu.

u SpotŠeba pohonnĪch hmot v ĽR -ĽAPPO

tƻŘƝƭǎǇƻǘǌŜōȅpaliv aŜƴŜǊƎƛƝvŘƻƳłŎƴƻǎǘŜŎƘ(%, 2019) Zdroj:ĽSĒ
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https://www.cappo.cz/cisla-a-fakta/spotreba-pohonnych-hmot-v-cr
https://www.kurzy.cz/energie/
https://www.kurzy.cz/finance/2019/


VĪzva: kogenerace

u Pohonn® hmoty 6628 tis. tun obsahuj² energii 80 TWh

u KJ tŠ²dy Tedom Micro 30 produkuje cca 20 kWh elektŠiny a 41,3 kWh tepla z 67 kWh v 

palivu ð¼ľinnost celkem 91%

u Pouĥit²m jen tōchto jednotek by bylo moĥn® vyrobit cca 24 TWhelektŠiny a 50 TWh

tepla

u Vģechny KJ TEDOM maj² celkovou ¼ľinnost vōtģ² neĥ 90%

u https://www.tedom.com/wp -content/uploads/2022/08/Prehled -kogeneracnich -

jednotek -TEDOM-08-2022.pdf

u ĽR spotŠebuje cca 10 mld. m3ZP roľnō = energie cca 95 TWh. 

u Koncept virtu§ln² elektr§rny ðslouľen² des²tek aĥ stovek KJ do jedn® Šiditeln® 

jednotky
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Potenci§l vyuĥit² sol§rn² energie

u 1 m 2v podm²nk§ch ĽR ¼hrnn® sluneľn² z§Šen² 1 MWh/rok

u Souľasn§ dosaĥiteln§ ¼ľinnost konverze energie >20%

u Se zapoľten²m ztr§t lze optimisticky poľ²tat se 150 kWh elektrick® 

energie z 1 m 2 plochy

u Tato energie staľ² na 750 km j²zdy BEV se spotŠebou 20 kWh/100km

u Pro potŠebu n§jezdu 10 tis. km / rok je tŠeba alokovat 13,5 m 2 plochy

u Parkovac² st§n² m§ rozmōr 5 x 2,5 m = 12,5 m 2

u Brno-mōstoplocha : 230 km 2

u PŠi vyuĥit² 2% lze z²skat cca 700 GWh elektrick® energie

u 206 tis. os. automobilŨ ðpotenci§l pro n§jezd cca 16-17 tis. km/vozidlo.

27



u Plocha ĽR: 78,8 tis. km2

u Penetrace FVE 1%: 788 km2

u EnergetickĪ zisk z 1m2: 150 kWh/rok

u EnergetickĪ potenci§l: 118 TWhelektŠiny! 2x v²ce neĥ je souľasn§ 

spotŠeba.

u Vodn² plocha ĽR: 2%

u PŠi vyuĥit² TĽ lze sn²ĥit energetick® potŠeby na vyt§pōn² 2 -3 kr§t 

oproti souľasn®mu stavu.

Potenci§l vyuĥit² sol§rn² energie28



Koncept Vehicle To Everything

(V2X)

u V2G zaľalo pŨvodnō jako koncept V2V jak ho navrhla kalifornsk§ 

spoleľnost AC Propulsion na zaľ§tku 90. let. Jej² dvoum²stnĪ vŨz 

Tzerose vyznaľoval obousmōrnĪm nab²jen²m.

u Goldstein, Harry (2022 -08-01). "What V2G Tells Us About EVs and the 

Grid" . IEEE Spectrum. Retrieved 2022-08-16.
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https://spectrum.ieee.org/what-v2g-tells-us-about-evs-and-the-grid-2657785771


Historie

https://www.v2g -evse.com/blog/

30



V2G

u Aplikace

u Vyrovn§v§n² ģpiľkov®ho zat²ĥen²

u Z§lohov§n² nap§jen²

u Typy

u V1G neboli jednosmōrn® V2G ðSmart Charging

u JednosmōrnĪ tok energie (V1G) s jedn²m zdrojem a jednotnĪmi ¼ľastn²ky

u V1G s agregovanĪmi zdroji

u V1G s rŨznĪmi c²li ¼ľastn²kŨ

u ObousmōrnĪ tok energie (V2G)

u Vehicle To Home (V2H), Vehicle To Load (V2L), Vehicle To Vehicle
(V2V), Vehicle To Building (V2B)
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Reference

u https://www.energyst

oragejournal.com/ja

panese -consortium -

triples-ev -phev -

deployment -in-v2g -
to -experiment/
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V2G(L) aktu§lnō

u The Nissan LEAF is getting its first-ever V2G charger for selling energy 

back to the grid

u https://electrek.co/2022/09/07/the -nissan-leaf -getting -first-ever -v2g -

charger/

u Nissan e-NV200

u Nissan LEAF

u Mitsubishi Outlander PHEV

u Mitsubishi Eclipse Cross PHEV

u Renault ZOE ??

u Od roku 2022 budou vģechny elektromobily Volkswagen, kter® 

vyuĥ²vaj² modul§rn² elektrickĪ pohon MEB (modular electric -drive 

toolkit ), podporovat V2G, jak uvedl v rozhovoru pro Handelsblatt .
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https://electrek.co/2022/09/07/the-nissan-leaf-getting-first-ever-v2g-charger/


Hyundai Ioniq 5

u https://www.hyundai.co.nz/v2l

34

Technologie V2L byla poprv® pŠedstavena s novou 

platformou E -GMP pro elektromobily Hyundai. E -GMP 

nyn² podporuje obousmōrnĪ port pro nab²jen² 

vozidla, kterĪ lze s pomoc² origin§ln²ho extern²ho 

adapt®ru Hyundai V2L nyn² pouĥ²vat jako extern² 

zdroj energie pro nap§jen² nōkolika elektrickĪch 

zaŠ²zen² / vybaven² nebo spotŠebiľŨ.

Syst®m V2L mŨĥe dod§vat stŠ²davĪ proud (230 V / 50 

Hz) aĥ do maxim§ln² spotŠeby 3,6 kW (nebo 15 A). 

Vozidlo je vybaveno pojistkou syst®mu, kter§ 

zabrařuje pŠet²ĥen² syst®mu V2L. 



Ģkoda Enyaq 35

Zdroj: https://www.skoda -
auto.cz/modely/enyaq/enyaq -iv/enyaq -iv-
smart -technologie?detailLayerSlide=2



Ford F-150 Lighting

u https://www.ford.com/trucks/f150/f150 -lightning/features/intelligent -backup -power/
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CYBERTRUCK

u https://electrek.co/2023/11/30/tesla -releases -powershare -

bidirectional -charging -on -cybertruck -only -so-far/
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Tesla potvrdila, ĥe Cybertruck m§ 

kombinovanĪ trvalĪ vĪkon 9,6 kW 

prostŠednictv²m pōti z§suvek ve vozidle. 

Pro srovn§n²: F-150 Lightning m§ v²ce 

z§suvek, ale stejnĪ celkovĪ maxim§ln² 

odbōr 9,6 kW s modernizovanĪm 

paketem Pro Power Onboard (a 2,4 kW 

bez nōj).



Zpr§vy z m®di²

Elektromobily poslouĥily v Nōmecku poprv® jako s²Ŧov§ baterie

u NōmeckĪ provozovatel pŠenosov® soustavy TenneTpoprv® vyuĥil 

elektromobily k vyrovn§v§n² vĪkyvŨ mezi vĪrobou a spotŠebou v 

pŠenosov® soustavō. Elektromobily se tak z pouh®ho dopravn²ho 

prostŠedku staly aktivn² a stabilizuj²c² souľ§st² energetick® soustavy.

u https://www.technickytydenik.cz/rubriky/energetika -

teplo/elektromobily -poslouzily -v-nemecku -poprve -jako -sitova -

baterie_57718.html

PŠibĪv§ elektromobilŨ, kter® um² pomoci s²ti

u https://emovio.cz/2021/08/28/pribyva -elektromobilu -ktere -umi -

pomoci -siti/
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https://www.technickytydenik.cz/rubriky/energetika-teplo/elektromobily-poslouzily-v-nemecku-poprve-jako-sitova-baterie_57718.html


Pilotn² projekt Nizozem²

u https://www.wedrivesolar.nl/bidirectioneelecosysteem.html
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Jeho Veliľenstvo kr§l Willem -Alexander 

dnes v Utrechtu otevŠel novĪ ekosyst®m 

udrĥiteln® energie a mobility, kterĪ 

vyvinula spoleľnost We Drive Solar ve 

spolupr§ci s Renaultem. Syst®m vyuĥ²v§ 

sd²len§ elektrick§ vozidla Renault ZOE a 

nab²jec² stanice, kter® umoĥřuj² nab²jen² 

i vyb²jen² vozidel ZOE.

‹ Robin Berg, Šeditel spoleľnosti WeDrive Solar v 
Utrechtu, loni na F·ru elektromobility v Praze 
pŠedstavila projekt propojuj²c² tis²ce sol§rn²ch panelŨ, 
komunitn² baterie a nab²jec² stanice. şeģen² Vehicle-
to-Grid(V2G) m§ v prvn² f§zi flotilu 25 vozidel IONIQ 
5. Ambic² je vytvoŠit prvn² "obousmōrnĪ energetickĪ 
ekosyst®m" na svōtō.



Ēľinnost
u Baterie

u cca 90%

u Elektronika

u 52-62%, 70%?

u Celkov§ ¼ľinnost okolo 60% ??? U BEV

u Srovn§n² ðPVE vs. Battery storage

aŠǎƝőƴƝ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ǎǊƻǾƴłƴƝ ŎŜƭƪƻǾŞ 
ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ōŀǘŜǊƛƻǾȇŎƘ ǵƭƻȌƛǑǙ ŀ 
ǇǌŜőŜǊǇłǾŀŎƝŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ŜƭŜƪǘǊłǊŜƴ Ǿ ¦{!Φ 
Zdroj: EIA
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JakĪ potenci§l V2G nab²z²

u BEV s kapacitou 10 -100 kWh dle typu

u VĪkon pro odbōr 1C-10C = 10-1000kW, re§lnō des²tky kW na OA, stovky 
kW na NA

u Dynamika odbōru v Š§du msðvych§z² z bōĥn®ho vyuĥit² trakľn² baterie 
ve vozidle ðplnĪ vĪkon ðakcelerace ðpln§ rekuperace ðbrĥdōn². 
Vozidlo Tesla model S 90D ðvĪkon 350 kW akcelerace, 50 kW 
rekuperace. Zmōna toku energie 400 kW! V Š§du desetin sekundy.

u Z hlediska s²tō a z§tōĥ² je toto nōkolikan§sobnō pŠedimenzov§no. Bōĥn® 
z§tōĥe v dom§cnosti maj² pŠ²kon do 10 kW, resp. 16A jednof§zovō 
(3,5kW). Elektromobil 3 x 16A = 11 kW nab²jen² ðodbōr ze s²tō

u PŠi zah§jen² nab²jen² se nepŠipojuje plnĪ vĪkon okamĥitō, ale postupnō. 
Uĥ v tomto konceptu je BEV jako z§tōĥ ojedinōlĪ ðsrovn§n² obyľejn§ 
ĥ§rovka dosahuje 3-5ti n§sobku jmenovit®ho proudu, motorov® z§tōĥe 
opōt nōkolikan§sobek jmenovit®ho proudu. Dokonce topn§ tōlesa maj² 
pŠi sepnut² vōtģ² odbōr neĥ v ust§len®m stavu. 
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Potenci§l ĽR

u Uvaĥujme 1 milion BEV s kapacitou prŨmōrnō 50 kWh

u Pro V2G poskytneme 10% t®to kapacity (akumulace)

u 100 000 x 50 kWh = 5 000 000 kWh = 5 GWh

u PVE Dlouh® Str§nō cca 3,5 GWh

u PŠi rozģ²Šen² vozov®ho parku na souľasnĪ stav 6,3 mil osobn²ch 

vozidel by mohlo j²t o kapacitu pŠes 30 GWh . 

u VĪkonovō lze oľek§vat kapacitu 3-10kW/OA. Pro zapojen² 10% 

vozidel do V2G a penetraci 1 milion BEV bude k dispozici okamĥitĪ 

vĪkon 100 000 x 3 -10 = 300 -1000 MW. PŠi pln® penetraci 6 mil BEV 
by mohlo bĪt k dispozici aĥ 6 GW vĪkonu. PVE Dlouh® str§nō 

disponuje vĪkonem pouze cca 600 MW.
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u Souģ zab²r§ celkem 148 mil. km2, z toho cca

u 58 mil. km 2jsou nenaruģen® pŠ²rodn² ekosyst®my,

u 40 mil. km 2ostatn² neobydlen§ ¼zem²,

u 5 mil. km 2zastavōn§ plocha,

u 45 mil. km 2zemōdōlsk§ pŨda.

u https://www.enviwiki.cz/wiki/Povrch_Zem%C4%9B
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Dalģ² odkazy

u VEHICLE-TO-GRID (V2G): EVERYTHING YOU NEED TO KNOW

u https://www.virta.global/vehicle -to -grid -v2g

u Parkovac² syst®my: https://www.youtube.com/watch?v=z_5xxY0QgFA
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Potenci§l agrotechniky

u V souľasn® dobō obdōl§van§ plocha pŨdy: 18,7 mil. km2ð1,87 mld. ha 
na 8 mld. lid² = 2338 m2/osobu ðorn§ pŨda

u https://www.agroportal24h.cz/clanky/kolik -hektaru -celosvetove -zabira -
zemedelska -puda -kupodivu -vic -nez-se-ocekavalo

u Na 1 ha orby je potŠeba 300-400 tis. kcal energie 350 -460 kWh

u https://cs.khanacademy.org/science/cosmology -and -astronomy/life -earth -
universe/humanity -on -earth -tutorial/v/energy -inputs -for-tilling -a -hectare -of -land

u Celosvōtovō cca: 750 TWhenergie na jednu orbu. PŠepoľteno na 1m2 = 
cca 40Wh energie (35 -46Wh)

u Zisk ze sluneľn² energie je 150 000 Wh roľnō u technologie FVE (na 1m2). 

u Na 1 kr§t obdōl§n² pŨdy tedy staľ² 1/3750 energie z²skan® ze slunce 
prostŠednictv²m fotovoltaickĪchpanelŨ.  

u Kam uskladnit zbytek? Jak jej racion§lnō vyuĥ²t? Pokud bychom na orn®
pŨdōalokovali pouhĪch 10% potenci§lu pro FVE, z²sk§me elektŠinu 28 000 
TWh! Souľasn§ celosvōtov§ produkce elektŠiny je pr§vō cca 28,5 tis. TWh! 

46

https://www.agroportal24h.cz/clanky/kolik-hektaru-celosvetove-zabira-zemedelska-puda-kupodivu-vic-nez-se-ocekavalo


Udrĥitelnost a permakultura 47



Udrĥitelnost a permakultura
EnergyPayBackTime(EPBT) ðenergetick§ n§vratnost zdroje ðza jak dlouho si 

technologie vyrob² energii na sebe sama. 

U FVE je to dnes cca 2 roky

https://energyeducation.ca/encyclopedia/Payback

Jsme schopni uzavŠ²t cyklus vĪroby zdrojŨ a vyr§bōt dalģ² technologie pouze pomoc² 

obnoviteln® energie?

Teoreticky ano: pŠi EPBT 2 roky a ĥivotnosti 20 let dan§ technologie vyrob² 10x v²ce 

energie neĥ spotŠebovala na svou vlastn² vĪrobu, tedy pouze 10% energie je 

poĥadov§no na prvovĪrobu. PŠi uvaĥov§n² recyklace a vyuĥit² druhotnĪch materi§lŨ 

se situace mŨĥe pouze zlepģit.

Jeden panel FV tedy dok§ĥe vyrobit energii minim§lnō pro dalģ²ch 9 FV panelŨ. 

Pokud bychom vzali iteraľn² proces, ĥe budeme polovinu energie vyuĥ²vat pro 

budov§n² technologie a polovinu pro dalģ² ¼ľely, pak mŨĥeme poľ²tat s rŨstem 

maxim§lnō 400% za 20 let, tedy 20% roľnō. Pokud dnes FVE vyr§b² cca 3,5% elektŠiny 

celosvōtovō (2021), lze t²mto tempem pokrĪt vĪrobu 100% za cca 19 let, tedy nōkdy v 

roce 2040. Pokud budeme uvaĥovat, ĥe zanikaj²c² technologie n§m uģetŠ² dalģ² 

energii, lze oľek§vat, ĥe se doba jeģtō zkr§t².

Limitn² je pouze vĪrobn² kapacita.
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Udrĥitelnost a permakultura
Kapacita bateri²: bōĥn§ ĥivotnost ud§van§ vĪrobci bateri² typu LiFePO4 pŠi cyklov§n² 

20-80% je 8000 tis. cyklŨ. Vyuĥiteln§ kapacita je tedy 60% a baterii lze plnō nab²t a 

vyb²t asi 4800 kr§t. Lze tedy Š²ci, ĥe celkov§ energie, kter§ je v akumulaci k dispozici je 

asi 4000 kr§t vōtģ², neĥ je jeden nab²jec² cyklus, neboli jmenovit§ kapacita baterie. 

Obecnō ud§vanĪ ¼daj spotŠeby energie na produkci bateri² (pouze vĪroba baterie 

bez tōĥby surovin) je cca 50-65 kWh na 1 kWh kapacity. Ĥivotnost baterie 4000 cyklŨ s 

odpoľ²t§n²m ztr§t a vĪrobn²ch n§kladŨ (energetickĪch), nab²z² dalģ²ch 3950 cyklŨ pro 

voln® vyuĥit² ðtyto cykly jsou jiĥ energeticky oľiģtōn® (vĪroba baterie). PŠi vyuĥit² 

jednoho pln®ho denn²ho cyklu m§me k dispozici 10 let provozu baterie a 60-80 kr§t 

v²ce energie pro akumulaci, neĥ byly energetick® vĪdaje na vĪrobu. PŠi recyklaci 

materi§lŨ lze opōt poľ²tat s vĪraznou ¼sporou.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2515 -

7620/ab5e1e

https://theicct.org/sites/default/files/publications/EV -

life-cycle -GHG_ICCT-Briefing_09022018_vF.pdf

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B

9780128054239000028
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V2B ðVehicle to Beer

Vlasenice 2021

Nissan e-NV200

Mōniľ 1200W

Nap§jen² vĪľepn²ho 

zaŠ²zen²
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Dalģ² materi§ly

u Sol§rn² nab²jen²

u Pracovn² stroje

u Zemōdōlstv², potravinov§ sobōstaľnost, agrofotovoltaika

u Bezfosiln²tōĥkĪ prŨmysl
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Zdroj: ĽEZ
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877 823 kWh

4,25 mil. km

200+ OA s 

n§jezdem 20k km



VozovĪ park souľasnosti

u UĥitkovĪ elektromobil EVUM aCar4x4

u https://www.alfaprofi.cz/
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VozovĪ park souľasnosti

u Alk®

uĥitkov® elektromobily

u Homologace N1 nad 2500 kg

40 rŨznĪch konfigurac²

u https://www.alkeelektromobily.cz/
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VozovĪ park souľasnosti

u N§kladn² elektromobil SELVO S2.DCH

u https://www.selvoauto.cz/

55

https://www.selvoauto.cz/

