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Kolokvium prehled 2

| Week | Date | T | tetr
27.09.2022|Nabijeci infrastruktura - standardizace u nas, ve svété Jaromir Marusinec
04.10.2022|Elektricky pohon v letectvi - Letoun VUT 051 RAY Dalibor Cervinka
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11.10.2022|Infrastruktura energetickych siti pro elektromobilitu Martin Paar
Vyhledy do budoucnosti mobility, koncepty V2L, V2H, V2G, V2L, V2V a vyuZiti mobility pro dalsi aplikace |petr Baxant

25.10.2022|Rychlonabijeci stanice, zdroje, konstrukce, moznosti Jan Marti§

n 01.11.2022|Mobilita z pohledu komunikaci, dat a zabezpeceni, implementace V2G Lukas Jablon&ik

08.11.2022|Termo a energo management ve vozidlech

n 15.11.2022|Zeleznice jako prostfedek na cesté k udrfitelné mobilité Prof. Jaroslav Novak
n 22.11.2022|The transition of propulsion technologies on the way to carbon-neutral mobility Associate Professor Dr. Mario Hirz
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Akumulatory, technologie na ukladani elektrické energie Toma3 Kazda
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Kam krdc&i energetika, prumysl, 3
spolecnost a jak pomuze
elektromobillitae

» Spoluprdce elektromobility a obnovitelnych zdrojU
» Elektromobilita jako nosny prvek udrzitelnosti
» Potencidl verejného osvétleni pro budovani infrastruktury dobijecich bodu

» Zelend dohoda vs. verejné minéni — nAzor lidu
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Rozdily mezi spalovacim motorem a 5
elektromotorem

Chlazeni: velmi intenzivni vs. vzduchové popr. vodni malého vykonu
Spotreba vzduchu: velmi vysokd vs. zadnd
Spaliny: vysoké emise CO,, NO, vs. nuloveé emise na strané vozidla

Spolehlivost: relativné dobra po desitkach let vyvoje vs. velmi vysokd

ey V VvV Vv

Recyklovatelnost: resitelnd, mnoho typU znecisténych materidlo vs. relativné
jednoduchaq, Cisté materidly



Baterie vs. Nadrz a PHM 6

» Baterie po dobu zivota nezirdci svou hmotu, elektrina hmotnost baterie
ani auta nemeéni

» PHM protéka rychlosti asi 50 — 100 ml/Tkm. Kazdych 100 fis. km vyzaduje
tedy 5 - 10 fis. kg hmoty v palivu. Hmotnost automobilu v palivu zmizi
kazdych cca 20 tis. km.

» Produkce CO, kolem 100g/km =2t po 20 tis. km!

» Baterie obsahuje i po skonceni zivotnosti vsechny chemickée prvky jako na
pocdatku

» Baterii protékd pouze elekirickd energie — elekiricky proud
» Akumuldator vyuziva pouze reverzibilni chemickou reakci

» Opoftiebeni akumuldtoru = degradace mechanické struktury elektrod,
promichavani hmot a chemickych latek

» Recyklace = separace jednotlivych komponent a opeétovné zformovani
elektrod a elektrolytu




Global CO, emissions from transport

This is based on global transport emissions in 2018, which totalled 8 billion tonnes CO..
Transport accounts for 24% of CO, emissions from energy.

/4.5% of transport emissions
come from road vehicles

Road (passenger) Road (freight) | Aviation|shipping

' , . ; . (81% passenger;
(includes cars, motorcycles, buses, and taxis) (includes trucks and lorries) 19% fromfreight) | 10.6%

45.1% 29.4% 11.6%

Of passenger emissions: Ral | |

60% from international; 10/
40% from domestic flights o

Other

(mainly transport of oil, gas, water, steam and

other materials via pipelines)

- - - 2.2%
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world'’s largest problems. £ /0

Data Source: Our World in Data based on International Energy Agency (IEA) and the International Council on Clean Transportation (ICCT). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ri

tchie.



Primary energy consumption from fossil fuels, nuclear and renewables,
World

The breakdown of primary energy is shown based on the ‘substitution’ method which takes account of inefficiencies in energy
production from fossil fuels.

100%

Nuclear

Renewables

Fossil fuels

0%

1965 1980 1990 2000 2010 2021|

Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022) OurWorldinData.org/energy « CC BY
Note: Renewables includes hydropower, solar, wind, geothermal, wave and tidal and bioenergy. It does not include traditional biofuels.
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ICE vs. BEV 10

Internal combustion engine vs. electric motor » UCinnost

ICE spalovaci motor 35% max.
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Akumulacni energie

» Spalné teplo - akumulovand energie
» Benzin: 32,6 MJ/dm?3 (13,1 kWh/kg)
» Nafta: 37,6 MJ/ dm?3 (12,4 kWh/kg)
» Vodik (70 MPa): 8,8 MJ/ dm? (39,4 kWh/kg)

» Vodik pri zapocteni hmotnosti nadrze 5,9 MJ/ dm? (1,9 kWh/kg)
» Vodik pfi atmosférickem tlaku: 0,013 MJ/ dm? (39,4 kWh/kg)
» Hnédé uhli: 11-13 MJ/ dm? (4-5 kWh/kg)

» Cldanek Li-On 18650: 2,3 MJ/ dm3 (0,24 kWh/kg )
» 100 kWh battery pack Tesla 625 kg /0,4 m3: 0,9 MJ/ dm? (0,16 kWh/kg )

11



Akumulacni energie

Akumulaéni hmota MJ/dm3
Benzin 32,6
Nafta 37,6
Vodik 70MPa 8.8
Vodik v nddrzi 100 kg / 120 | (cca 5kg vodiku) 59

Vodik 0,1TMPa
Metan 0,1MPa
Hnédé uhli max.

Li-On 18650
Tesla 100kWh battery

kWh/kg
13,1
12,4
39,4

1,9

Pomér k max Pomeér k max
87 33,2
31,5
100,0

4,8




Energie CR a svét

Spoftfeba elekifiny CR: 60,2 TWh

Vyroba elektfiny CR: 81,4 TWh

Vyroba elekifiny svét: 25 849 TWh

Obnovitelné zdroje (bez jadra): 7931 TWh - 30% (2021)

Jaderné elekirarny svét: 10,3%, 2800 TWh

Solarni elektrina 2000 — 1TTWh, 2021 — 1000 TWh

Celkova spotreba energie svet: 162 189 TWh (2019)

CR elektfina na obyvatele: § MWh/rok (685 W trvale)

Veskerd spotfeba energie v CR: 96 kWh/den/obyvatele = 4 kW trvaly prikon!
K Unoru 2022 zije na planeteé Zemé celkem 7,93 miliard lidi
Prepocteno na obyvatele: cca 20 MWh/rok = 2,3 kW trvaly prikon!

V VoV YY"V V VvV Vv
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Electricity generation Our World

in Data

o Add country

25,000 TWh
20,000 TWh 2021
® World 22,466.29 TWh
15,000 TWh
10,000 TWh

5,000 TWh

0 TwWh
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Source: Cur World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022); Our World in Data based on Ember's Global Electriciby
Review (2022); Cur World in Data based on Ember's European Electricity Review {2022)
CurworldinData.orgfenergy = CCBY

Pp 1985 Cﬁ) 2021
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Renewable energy generation, World

— Changecountry O Relative

Cther renewables

7,000 Twh
Solar

6,000 Twh
2021

5,000 TWh B Other renewables 743 terawatt-hours
B Solar 1,033 terawatt-hours
4,000 TWh B wind 1,862 terawatt-hours
B Hydropower 4,274 terawatt-hours
3,000 Twh Total 7,931 terawatt-hours

2,000 TWh Hydropower

1,000 TWh

0 Twh
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Source: BP Statistical Review of Global Energy CurWorldIinData.orghenewable-energy = CC BY
Mote: 'Cither reneywables' refers to renewable sources including geothermal, biomass, waste, wave and tidal, Traditional
biomass is notincluded.
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Potencidl verejné osvetleni 17

vV v VvV Y
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pocet svitidel VO v CR: asi 1,4 milionu
pocet hodin provozu: asi 4000 rocné
prikon jednoho bodu: cca 100 W (v Brné 81 W)

rocni spotieba: 560 000 000 kWh = 560 GWh = 560 hodin vyroby
jednoho bloku JETE = 23 dni!

Tesla model S by ujela na tuto elekifinu 2,8 miliardy km, coz je 9 krat
vzddlenost ze Zemé na Slunce a zpét!

1 000 000 EV by mohlo misto sviceni v noci najezdit 2800 km. Pri
soucasném poctu 10 000 EV mdme jen ze sviceni zasobu na 280 tis.
km na vozidlo, popr. 28 tis. km pro 100 tis. BEV rocne (zapocteno
pouze verejné osvétleni, coz je pravdépodobné méné nez 50%
nocniho sviceni)



f

/71 995 000 KM TMS

1658 KM / SVITIDLO

4,5 KM / NOC



elektromobility v CR

Kumulativni vyvoj po¢tu registraci osobnich elektrickych vozidel a dobijecich bod@ v CR
(*stav k 30.9.2021)

Elektrickych vozidel na 1
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World Nuclear Industry Status Report |zo21

Selected Historical Mean Costs by Technology
LCOE values in US$/MWh *
350
s Nuclear: 123 = 163
300 e Coal 111 > 112

Gas - Combined Cycle: 83 - 59
Wind: 135 = 41

Solar PV-Crystalline: 359 = 37

{] N ) R R R . R . S —

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
30 40 50 6.0 70 80 9.0 100 110 120 130 140
Lazard LCOE Versions

* Reflects total decrease in mean LCOE since Lazard's LOOE VERSION 3.0 in 2009

N 1242
Source: Lazard Estimates, 2020
Notes

LCOE=Levelized Cost of Energy

*This graph reflects the average of unsubsidized high and low LCOE range for a given version of LCOE study. It primarily relates to the North American
renewable energy landscape but reflects broader/global cost declines.




Energeticka bilance dopravy v CR SIEMENS

fhgahuif;f-ﬁnr l':.q}"v_
Spalovaci motory: nizka uéinnost tepelného (Carnotova) cykiu — na

mechanickou praci se preméni jen cca 1/3 energie paliva, zbylé 2/3 energie energeticka bilance dopravy CR 2018
paliva se méni ve ztratové teplo. (TWh/rok)

" 3“ u’_ﬁ Engrgia pracuig, .ﬂrih"!{ﬁM’ﬂti:l’l matord .H’Mi'i'li'llﬂpﬂ'l'
B serodynamitky odpor rtraty bradénim

* 100 % energie paliva je nutno zaplatit, mtrity v pohonu m vediefdi spotieba
= 100 % paliva se proméni v CO, a méni klima,

* 100 % produkuje Skodlivé latky (NO,, PM, PAH, ...) a posSkozuje lidské zdravi.
spotieba energie v dopravé ...........ccc......79 TWh/rok

spotieba energie paliv v dopravé ............77 TWh/rok

energie pro pohon vozidel z paliv .......... 25 TWh/rok

ztratové teplo v doprave z paliv 52 TWhirok

— tepelny cyklus (tepelné stroje) pouzivat jen tam, kde lze vyuzit ztratové teplo,
— tepelny cyklus (tepelné stroje) nepouzivat v dopravnich prostredcich Ztrétové teplo spalovacich motori

V dopravnich prostredcich nelze vyuzit ztratové teplo spalovacich motorua. dopravnich prostredku &ini v €R 52TWh/rok.

Spalovaci motor neumi rekuperovat brzdnou energii = nevyuziva potencial To je vice nez dvojnasobek tepeiné energie

10 az 30 % uspor trakéni energie. dodavané teplarnami v celé CR svym
2 30 % uspo g odbérateliim (25 TWhirok).

Slrana 15 6. 5. 2021 Jifi Pohil
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Energetickd data 22

Ztratové teplo motord: 52 TWh
Spoftreba tepla v domdacnostech (2015): 54 TWh

Pri pouziti paliva pro motory v kogeneraci by se
dalo vyrobit cca 45 TWh tepla a 22 TWh
elektfiny — ndjezd 11 tis. km pro 10 mil. vozU tridy
Tesla model S!

/a rok 2021 dosahla celkova spotreba
pohonnych hmot 8,058 mld. litrU (6628 tis. tun),
tl. 0 6 % vice, nez v roce 2020. Rozhodujici podil
tvori motorova nafta (75%), ten je trikrat vyssi
oproti automobilovému benzinu.

0 elektfina @ nakupované teplo o zemni plyn

& tuhd uhelna paliva o kapalna paliva

obnovitelné zdroje energie

Podil spotieby paliv a energii v domacnostech (%, 2019) Zdroj: CSU


https://www.cappo.cz/cisla-a-fakta/spotreba-pohonnych-hmot-v-cr
https://www.kurzy.cz/energie/
https://www.kurzy.cz/finance/2019/

Vyzva: kogenerace 23

Pohonné hmoty 6628 tis. tun obsahuji energii 80 TWh

KJ tfidy Tedom Micro 30 produkuje cca 20 kWh elekiriny a 41,3 kWh tepla z 67 kWh v
palivu — UCinnost celkem 91%

Pouzitim jen téchto jednotek by bylo mozné vyrobit cca 24 TWh elekifiny a 50 TWh
tepla

Vsechny KJ TEDOM maiji celkovou ucCinnost vetsi nez 90%

hitps://www.tedom.com/wp-content/uploads/2022/08/Prehled-kogeneracnich-
jednotek-TEDOM-08-2022.pdf

CR spotfebuje cca 10 mid. m3 ZP ro€né = energie cca 95 TWh.

Koncept virtudini elektrarny — slouceni desitek az stovek KJ do jedné riditelné
jednotky



Potencidl vyuziti solarni energie Z

1 m2 v podminkdch CR Uhrnné sluneé&ni zareni 1 MWh/rok

» Soucasnd dosazitelnd ucinnost konverze energie >20%

v

vV v v v Vv Vv

Se zapoctenim zirdt Ize optimisticky pocitat se 150 kWh elektrickée
energie z 1 m2 plochy

Tato energie staci na 750 km jizdy BEV se spotrebou 20 kWh/100km
Pro potrebu ndjezdu 10 tis. km / rok je freba alokovat 13,5 m2 plochy
Parkovaci stani mé rozmér 5 x 2,5 m = 12,5 m?

Brno-mésto plocha : 230 km?2

Pri vyuziti 2% Ize ziskat cca 700 GWh elektricke energie

206 tis. os. automobilU — potencidl pro ndjezd cca 16-17 tis. km/vozidlo.



Potencidl vyuziti solarni energie

Plocha CR: 78,8 tis. km?2
Penetrace FVE 1%: 788 km?
Energeticky zisk z Tm?: 150 kWh/rok

Energeticky potencidl: 118 TWh elekifiny! 2x vice nez je soucasnd
spotreba.

Vodni plocha CR: 2%

» Pii vyuZiti TC Ize sniZit energetické potreby na vytdpéni 2 - 3 krat
oproti soucasnému stavu.

-V VvV Vv

\ 4

25



Koncept Vehicle To Everything
(V2X)

» V2G zacalo puvodné jako koncept V2V jak ho navrhla kalifornskd
spolecnost AC Propulsion na zacdatku 90. let. Jeji dvoumistny vUz
Tzero se vyznacoval obousmérnym nabijenim.

» Goldstein, Harry (2022-08-01). "What V2G Tells Us About EVs and the
Crid". IEEE Spectrum. Retrieved 2022-08-16.

26


https://spectrum.ieee.org/what-v2g-tells-us-about-evs-and-the-grid-2657785771
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https://www.v2g-evse.com/blog/



V2G

» Aplikace
» Vyrovndavani spickoveho zatizeni
» Zdalohovani napdjeni
> Typy
» V1G neboli jednosmérné V2G - smart charging
» Jednosmeérny tok energie (V1G) s jednim zdrojem a jednotnymi UCastniky
» V1G s agregovanymi zdroji
» VI1G s rOznymi cili U¢astnikd
» Obousmeérny tok energie (V2G)

» Vehicle To Home (V2H), Vehicle To Load (V2L), Vehicle To Vehicle
(V2V), Vehicle To Building (V2B)

28



Reference

» https://www.energyst
oragejournal.com/ja
panese-consortium-
triples-ev-phev-
deployment-in-v2g-
to-experiment/

JAPANESE CONSORTIUM =
TRIPLES EV/PHEV
DEPLOYMENT IN V2G TO
EXPERIMENT

V2G Unit

Electric vehicle

High Voltage

A @

June 13, 201%: The second stage of a project to test vehicle-to-grid technology on Japan’'s grid began on
June 3 after the country’'s Ministry of Economy, Trade and Industry, approved plans by a consortium of



V2G aktudlné 30

\ AT A AL A S A 4

The Nissan LEAF is geftting its first-ever V2G charger for selling energy
back to the grid

» hitps://elecirek.co/2022/09/07/the-nissan-leaf-getting-first-ever-v2g-charger/
Nissan e-NV200
Nissan LEAF
Mitsubishi Outlander PHEV
Mitsubishi Eclipse Cross PHEV
Renault ZOE

From 2022 on all electric vehicles from Volkswagen that use the MEB
(modular electric-drive toolkit) will be V2G capable as stated in an
interview with the Handelsblaft



https://electrek.co/2022/09/07/the-nissan-leaf-getting-first-ever-v2g-charger/

Pilotni projekt Nizozemi 31

> https: //www wedrivesolar. nI/b|dwec’noneelecosys’reem html WE DRIVE STXLAR

Jeho Velicenstvo kral Willem-Alexander

dnes v Utrechtu otevrel novy ekosystém
5. ydrzitelné energie a mobility, ktery

-~ vyvinula spolecnost We Drive Solar ve
spoluprdci s Renaultem. Systém vyuziva
sdilend elekirickd vozidla Renault ZOE a
nabijeci stanice, které umoznuji nabijeni
i vybijeni vozidel ZOE.

i # { @BRobln Berg, reditel spolecnosti We Drive Solar v
1 yf i, Utrechtu, dnes na Foru elek’rromob|l|’ry v Praze
/ predstavila projekt propojujici tisice soldrnich panell,
- komunitni baterie a nobuem stanice. Reseni Vehicle-
- to-Grid (V2G) ma v prvni fazi flotilu 25 vozidel IONIQ
- 5. Ambici je vytvorit prvni "obousmérny energeticky
- ekosystém™ na svéte.



UCInnost
» Baterie
» cca 90%
» Elektronika
» 52-62%, 70%<
» Celkovda ucinnost okolo 60% 222 U BEV
» Srovndni- PVE vs. Battery storage

Monthly round-trip efficiency, by storage technology (Jan 2018-Dec 2019)
percent
100%

battery
a0% storage
pumped

storage

20%

%

A0 -._-'.:\
Jan-1&  Apr-18 Jul-18 Oct-18  Jan-1%  Apr-19 Jul-19 Oct-19 cla
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Meésicni procentudlIni srovndni celkové
ucinnosti bateriovych ulozist a
precerpavacich vodnich elektrdaren v USA.
Zdroj: EIA



Jaky potencidl V2G nabizi 33

» BEV s kapacitou 10-100 kWh dle typu
» Vykon pro odbér 1C-10C = 10-1000kW, rediné desitky kW

» Dynamika odbéru v radu ms — vychazi z bézneho vyurziti frakeni baterie
ve vozidle — plny vykon — akcelerace - pInd rekuperace — brzdéni.
Vozidlo Tesla model S 90D - vykon 350 kW akcelerace, 50 kW
rekuperace. Zména toku energie 400 kW! V radu desetin sekundy.

» 7 hlediska sité a zatézi je toto nékolikandsobné predimenzovano. Bézné
zatéze v domacnosti maiji prikon do 10 kW, resp. 16A jednofdzovée
(3,5kW). Elektromobil 3x16A = 11 kW nabijeni — odbér ze sité

» Pri zahdjeni nabijeni se nepripojuje plny vykon okamzite, ale postupné.
Uz v tomto konceptu je BEV jako zatéz ojedinély — srovndani obycejnd
zarovka dosahuje 3-5ti ndsobku jmenovitého proudu, motorove zatéze
opéet nékolikandsobek jmenovitého proudu. Dokonce topnd télesa maiji
pri sepnuti vétsi odbér nez v ustdleném stavu.



Potencidl CR 34

Ny VvV VvV Vv

Uvazujme 1 milion BEV s kapacitou prumérné 50 kWh
Pro V2G poskytneme 10% této kapacity (akumulace)
100 000 x 50 kWh = 5 000 000 kWh = 5 GWh

PVE Dlouhé Strané cca 3,5 GWh

Pri rozsireni vozového parku na soucasny stav 6,3 mil osobnich
vozidel by mohlo jit o kapacitu pres 30 GWh.

Vykonoveé lze ocekdavat kapacitu 3-10kW/OA. Pro zapojeni 10%
vozidel do V2G a penetraci 1 milion BEV bude k dispozici okamzity
vykon 100 000 x 3 -10 = 300 - 1000 MW. Pri pIné penetraci 6 mil BEV
by mohlo byt k dispozici az 6 GW vykonu. PVE Dlouhé strané
disponuje vykonem pouze cca 600 MW.



vV v v VvV Vv

Sous zabird celkem 148 mil. km?, z foho cca

58 mil. km? jsou nenarusené prirodni ekosystemy,
40 mil. km?2 ostatni neobydlend Uzemi,

5 mil. km? zastavenad plocha,

45 mil. km? zemédélskd puda.

https://www.enviwiki.cz/wiki/Povrch_Zem%C4%9B
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Dalsi odkazy

» VEHICLE-TO-GRID (V2G): EVERYTHING YOU NEED TO KNOW
» hitps://www.virta.global/vehicle-to-arid-v2g
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https://www.virta.global/vehicle-to-grid-v2g
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Potencidl agrotechniky 38

» V soucasné dobé obdéldvand plocha pudy: 18,7 mil. km?2 - 1,87 mid. ha
na 8 mid. lidi = 2338 m2/osobu — ornd puda

>

>

https://www.agroporial24h.cz/clanky/kolik-hekiaru-celosvetove-zabira-
zemedelska-puda-kupodivu-vic-nez-se-ocekavalo

Na 1 ha orby je potreba 300-400 tis. kcal energie 350-460 kWh

» https://cs.khanacademy.org/science/cosmology-and-astronomy/life-earth-
universe/humanity-on-earth-tutorial/v/energy-inputs-for-tilling-a-hectare-of-land

Celosvétové cca: 750 TWh energie na jednu orbu. Pfepolteno na 1Tm? =
cca 40Wh energie (35-46Wh)

Zisk ze slunecni energie je 150 000 Wh rocné u technologie FVE (na 1m?2).

Na 1 krdt obdéldni pudy tedy staci 1/3750 energie ziskané ze slunce
prostfrednictvim fotovoltaickych panelu.

Kam uskladnit zbytek? Jak jej raciondlné vyuzit? Pokud bychom na orné
pudé alokovali pouhych 10% potencidlu pro FVE, ziskdme elektfinu 28 000
TWh! SouCasnd celosvétova produkce elekiriny je pravé cca 28,5 fis. TWh!


https://www.agroportal24h.cz/clanky/kolik-hektaru-celosvetove-zabira-zemedelska-puda-kupodivu-vic-nez-se-ocekavalo

Udrzitelnost a permakulturo




Udrzitelnost a permakulturo

Energy Pay Back Time (EPBT) — energetickd navratnost zdroje — za jak dlouho si
technologie vyrobi energii na sebe sama.

U FVE je to dnes cca 2 roky

hitps://energyeducation.ca/encyclopedia/Payback

Jsme schopni uzaviit cyklus vyroby zdrojUu a vyrdbét dalsi technologie pouze pomoci
obnovitelné energie?

Teoreticky ano: pri EPBT 2 roky a zivotnosti 20 let dand technologie vyrobi 10x vice
energie nez spofrebovala na svou vilastni vyrobu, tedy pouze 10% energie je
pozadovdno na prvovyrobu. P uvazovdni recyklace a vyuziti druhotnych materidli
se situace muUze pouze zlepsit.

Jeden panel FV tedy dokdze vyrobit energii minimdiné pro dalsich 9 FV panelU.
Pokud bychom vzali iteracni proces, ze budeme polovinu energie vyuzivat pro
budovdni technologie a polovinu pro dalsi ucely, pak mizeme pocitat s ristem
maximalné 400% za 20 let, tedy 20% rocné. Pokud dnes FVE vyrabi cca 3,5% elektfiny
celosvétove (2021), Ize timto tempem pokryt vyrobu 100% za cca 19 let, tedy nékdy v
roce 2040. Pokud budeme uvazovat, ze zanikajici technologie ndm useftri dalsi
energii, lze ocekdavat, ze se doba jesté zkrdti.

Limitni je pouze vyrobni kapacita.
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https://energyeducation.ca/encyclopedia/Payback

Udrzitelnost a permakulturo 41

Kapacita baterii: béznd zivotnost udavanad vyrobci baterii typu LiFePO4 pri cyklovani
20-80% je 8000 ftis. cyklU. Vyuzitelnd kapacita je tedy 60% a baterii lze plné nabit a
vybit asi 4800 krdat. Lze tedy rici, ze celkova energie, kterd je v akumulaci k dispozici je
asi 4000 krat vetsi, nez je jeden nabijeci cyklus, neboli jmenovitd kapacita baterie.
Obecné uddavany udagj spotreby energie na produkci baterii (pouze vyroba baterie
bez t&Zby surovin) je cca 50-65 kWh na 1 kWh kapacity. Zivothost baterie 4000 cykld s
odpocitanim ztrdt a vyrobnich ndkladu (energetickych), nabizi dalsich 3950 cyklU pro
volné vyurziti — tyto cykly jsou jiz energeticky ocCisténé (vyroba baterie). Pri vyuziti
jednoho plného denniho cyklu mdme k dispozici 10 let provozu baterie a 60-80 krat
vice energie pro akumulaci, nez byly energetické vydaje na vyrobu. Prirecyklaci
materidlU Ize opét pocitat s vyraznou Usporou.

Transportation,

o Recycling, 3.59%
Supporting Cables, 1.63% ycling o 1.67%

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2515- B \\“ e
A (frameless), 39%

/620/abdele
https://theicct.org/sites/default/files/publications/EV-
ife-cycle-GHG ICCT-Briefing 09022018 vF.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B
9780128054239000028

N

Frames, 4.44%

Inverter, 0.59% 0.83%

Charge regulators,


https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2515-7620/ab5e1e
https://theicct.org/sites/default/files/publications/EV-life-cycle-GHG_ICCT-Briefing_09022018_vF.pdf

V2B — Vehicle to Beer 42
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Viasenice 2021
Nissan e-NV200
Ménic 1200W
Napdjeni vyCepniho
zarizeni




Dalsi materidly

» Soldrni nabijeni

» Pracovni stroje

» Zemedélstvi, potravinovad sobéestacnost, agrofotovoltaika
» Bezfosilni tézky promysl
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CARPORT DUKOVANY

Fotovoltaickd elekirdrna zastiesujici parkovisté (tzv. carport) ve vnéjsim aredlu Jaderné elekirdrny Dukovany
je nejvétsi takovou stavbou v CR.

44

Skupina CEZ pfipravuje pro obdobi 2021-2030 nové obnovitelné zdroje s hlavnim podilem fotovoltaickych
elekiraren o celkovém vykonu az 6 000 MW.

Oboustranné panely vyuzivaiji
odrazu svétla od zaparkovanych aut.
Diky tomu vyrobi tyto typy paneld
Z 0 25 % Cisté elekffiny vi
S;:rovn;nflssg;ieb;;yé\ﬂ;ievon)"mi 2 600 fotovoltaickych panels,
’ kazdy o vykonu 320 Wp, zakryva
““ 322 novych parkovacich sténi.
‘ ‘ ‘ Diky svému vykonu 831 kWp
‘ ' vyrobi fotovoltaické elekirarna
\ cca 850 MWh elekffiny roéné.

Cim svétlej3i metalizu auto ma,

Cernd barva sluneéni paprsky
pohlcuje, bila je naopak odrazi.
Pokud stoji pod panelem auto bilé
barvy, je vyuzit plny potencidl této
inovativni technologie.

o

Celkem 9 vefejnych dobijecich stanic pro elektromobily bude souéasti nového
parkovisté. Kazdé dokéze obslouzit zéroven dva elekiromobily. Dobijeci stanice jsou
napdjeny vyhradné z produkce bezemisniho jaderného zdroje, takze dobity elektromobil

se ani zprostfedkované nepodili na emisich sklenikovych plynd, a nezatézuje tak planetu. 150 tun vézi konstrukce carportu Z d roo . C EZ
]
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» Alké g 9 " o
uzitkové elektromobily —ws - kartac

» Homologace N1 nad 2500 kg s LRat

40 ruznych konfiguraci e Wwww. elektromobily.cz

» https://www.alkeelekiromobily.cz/
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» Nakladni elekiromobil SELVO S2.DCH
» hitps://www.selvoauto.cz/

(¥

g
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https://www.selvoauto.cz/

Vozovy park soucasnosti

» Nakladni elekiromobil GOUPIL

» www.polaris-goupil.cz
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http://www.polaris-goupil.cz/
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VXT Cargo e

» EMERLZE Electro

» hitps://www.emerze-elekiro.cz/

VXT eVan XL

velky
pomocnik
pro malé
rozvazky

VXT eChoice o

max. rychlost
o o a2 80 km/h
idealni spolecnik vykon
75kW
dojezd
a2 150 km

nabfjenf
6-8h

pro dopravu
ve meésté ve dvou

nebo ve ctyrech

N

V/

cena®
- od 285 000 K& s DPH

max. rychlost
a2 78 kmv/h

vykon
7.5 kw

dojezd
a2 200 km

nabfjeni

Nova elektricka tfikolka Trilobbit
Baterie: Li-lon 60 V 26 Ah

Max. rychlost: 45 km/h

Dojezd: 70 km na jednu baterii

{(je mozné dokoupit pfidavnou baterii}
Max. stoupdni: 12°

Cena: 69.800 K&

max. rychlost
az 110km/h

prostorna vykon
. od 30 kW
dodavka dojezd
. k k I a2 200 km
Pro Jaxy ?IV ’ S nabfjeni
naklad : v 6-8h

N

‘\;:=;’/’

cena*
od 169 989 K& s DPH

max. rychlost
45-55 km/h
vykon
2000-2800W
dojezd
70-110 km
nabijeni
4-7h




V Brné vyjede prvni cesky "
popeldrsky vuz na elektfinu

ZCELA
BEZEMISNI

https://www.hybrid.cz/v-brne-

/l100%

vyjede-prvni-cesky-popelarsky-vuz- o el W7 | fas

SVOZOVY VUZ

na-elektrinu/

https://www.ceskatelevize.cz/porady/10
122427178-udalosti-v-regionech-
brno/322281381990815/

Volvo FE Electric v Upraveé pro svoz odpadu. foto: SAKO



https://www.ceskatelevize.cz/porady/10122427178-udalosti-v-regionech-brno/322281381990815/

PUjde to bez fosilnich palive

Volvo vyrabi tahace z bezsfosilni ocel

25.5.2022 - odredakce - 1 komenta¥

Elektricky tahat

Jako prvni vyrobce nakladnich vozidel na svété, ktery tak ucinil, nyni Volvo zavadi

do svych nakladnich vozidel bezfosilni ocel. Ocel vyrabi svédska ocelarska

spolecnost SSAB a jako prvni ji vyuZiji tézka elektricka nakladni vozidla Volvo.
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Elektromobilita pro dalsi vyuziti J

» Vysoky vypocetni vykon pocitacu pro FSD by bylo mozné sdilet —
vypocetni clustry napriklad pro blockchain

» Prenosovd kapacita vozidla — loT — infegrace satelitni komunikace
Nfelilialq

» Senzorovd kapacita vozidla — dohledové a zabezpecovaci systémy
— pohyb osob, pohyb vozidel, hustota dopravy apod.

» Osvétlovaci technika — osvétleni pro pési, nouzové osveéetleni,
unikové osvétleni — autonomni napdjeni, moznost resit krizové
situace, mista bez napdjeni, vyuziti pohybovych detektoru.

» EV jako meteostanice — senzory teploty, deste, rychlosti vetru, smeru
vetru, tlaku vzduchu — vyrazné zahusténi detekeni sité, zlepseni
predpovédi pocasi



otam ropubisY
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Kontakt
doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D. VYSOKE UCENI
Ustav elekiroenergetiky I TECHNICKE

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii V BRNE

Vysoké uceni technicke v Brné
Technickda 3082/12
616 00 Brno

tel: +420 (5) 4114 6212

E-mail; baxant@vut.cz




