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Anotace

Mikroprocesorové fizeni plynového sméSovace je urcené pro piesné polohovani dvou
nezévislych servoventilli ovladajicich sméSovac, ktery misi smér zemniho plynu a vzduchu
pro spalovani v kogenera¢ni jednotce malého vykonu. Obvod umoziuje uzivatelsky nastavit
az 8 nezavislych poloh pro kazdé servo s moznosti fizeni rychlosti piejezdu serva na zvolenou
polohu, uzivatelského nastaveni maximalni a minimalni vychylky serva. Pro servopohon se
pouzivaji pulsn¢ fizeni serva pro modelafské ucely. Vyhodou tohoto obvodu je snadna
komunikace s nadfazenou logikou — 3 bity pro 8 poloh, nezavislé tizeni pro kazdé servo,

jednoduché ovladani s moznosti ulozeni uzivatelskych nastaveni do paméti EEPROM.

Tento material obsahuje vysledky vyzkumu financovaného Ministerstvem Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky v ramci projektu ¢&. MSM0021630516.
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Annotation

Microprocessor circuit is designed as a stand-alone device that allows servo control two
Pulse-controlled signal independently. Circuit allows you to set the servo to eight predefined
positions, which can be individually programmed. Setting up all the values can be stored in
the memory of the type of EEPROM, which is part of the circuit.
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Zakladni parametry obvodu

Mikroprocesorovy obvod je koncipovan jako samostatné zatizeni, které umoziuje ovladat
dvé serva pulsné fizenym signalem, samostatn¢ a nezavisle. Obvod umoziuje nastavit servo
do osmi preddefinovanych poloh, které je mozné individudlné naprogramovat. Nastaveni

vSech hodnot je mozné ulozit do paméti typu EEPROM, kterd je soucasti obvodu.

Zakladni technicka data:

Napajeni: AC, DC v rozsahu 7-20V
Jisténi: Tavna pftistrojova pojistka 1A, tepelnd a proudova
ochrana stabilizatoru napéti
Vstupy: PO, P1, P2 — BCD kod vybéru polohy s inverzi bith
S1/S2 — vstup vybéru serva
CAL. — nevyuzity vstup moZnost rozsifeni (watchdog)
Vystupy: S1,S2 impulsni vystup pro 2 ks serva
Vystupni signal: Nosna 50Hz (mozno zménit)
Impuls 1 1,5 2 ms (min. neutrdl max.) ptredvoleno
Pocet poloh: 8 pro kazdé servo. Samostatné nastaveni minima a

Rozsah regulace:

maxima kazdého serva a zpozdéni pii zméné polohy.
0-99,5% pii kroku 0,5%

Procesor: Atmel AT89C2051 24 Mhz

Ovladani: Klavesnice 3 tlacitka

Indikace: Display 2 digity

Pamét: Elektricky mazatelnd sériovda EEPROM 128Byti
Zaloha dat: Procesor min. 10 let, pamét’ min. 100 let

Pteddefinované polohy serva:

P1 - nejvétsi vykon 99.9% start motoru

v

P3 - zvyseny vykon po prepnuti do D cca 65% (béhem nahfivani stroje cca 50%)
P7 - zvyseni na maximalni vykon 99.9% po nahtati motoru



Charakteristika a popis €innosti obvodu

Obvod umoziuje predprogramovat az 8 nezavislych poloh pro dvé serva fizena pulsnim
Sitkové modulovanym signalem s nosnou o frekvenci S0Hz. Vybér jednotlivych poloh je fesen
vstupy PO, P1 a P2 v inverznim BCD koédu. Polohy P.1 — P.8 je mozné nastavit v rozsahu 0-
99,5% pfi kroku 0,5%. Servo je mozné volit vstupem S1/S2 a néasledné pro néj zvolit polohu
vstupy PO-P2. Pti nezapojenych vstupech je poloha obou serv P1.

Vsechny funkce je mozné programovat z klavesnice viz. obr. 1. Indikace je feSena

displejem se dvéma sedmisegmentovymi zobrazovaci.
Popis funkce klavesnice

RozloZeni a funkce jednotlivych tlacitek vyplyvé z obrazku 1.

@‘/TlaC‘tko UP @ Stisklé tlacitko

/ Tla01tko DOWN @ Nestisklé tlacitko

Tladitko MODE

Obr. 1 Vysvétlivky pouziti tlacitek klavesnice
Tlacitko UP
Jednoduchym stiskem tlacitka (kratSim nez 1s) se posouva poloha v daném menu o jeden
krok nahoru. Stiskem tlacitka na dobu delsi nez 1s se provadi vybér dané polozky menu a
otevird se menu nasledujici. V menu nastaveni procent a nastaveni krajnich poloh drZeni

tlacitka zptisobuje autoposuv smérem nahoru.

Tlacitko DOWN

Jednoduchym stiskem tlacitka (krat$im nez 1s) se posouvé poloha v daném menu o jeden
krok dolt. Stiskem tlacitka na dobu delsi nez 1s se provadi vybér dané polozky menu a otevira
se menu nasledujici. V menu nastaveni procent a nastaveni krajnich poloh drZeni tlacitka

zpusobuje autoposuv smérem dold.

Tlacitko MODE
Jednoduchym stiskem tlacitka (krat§Sim neZ 1s) se posouva menu o jeden krok vyse tedy na
nadiazené menu. Stiskem tlacitka na dobu delsi nez 2s zpiisobi uloZeni nastavenych hodnot do

paméti.



Moznosti programovani

Systém programovani je zalozen na jednoduchém vybéru hodnot z menu. Kazdé menu

MENU 0

Zakladni menu, které je aktivovano po restartu obvodu. Obsahuje zakladni informace o

Priklad zobrazeni v menu 0

zpiisobem se d4 mezi jednotlivymi menu pfechazet a jak nastavit dané polozky.

vybirat i ru¢né. Pfi neCinnosti 5s se vraci obsluha do automatického pfepinéni.

obsahuje nabidku funkci a vybérem funkce se posouva vybér menu na piislusnou obsluhu
dan¢ funkce.

Jednotlivd menu jsou pro ptehlednost ¢islovana a v nasledujicim textu je vysvétleno, jakym

souCasném nastaveni obvodu a pouze v tomto menu je mozné vyvolat reakci na piislusné
signdly na vstupu. Pfechodem na jiné menu se vstupy stavaji neaktivnimi! Menu se

vyznacuje automatickym pfepinanim mezi jednotlivymi polozkami v menu, které je mozné
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Indikuje servo 1 v poloze 1 a nastaveno na 40,5% servo 2 v poloze 3 a nastaveno na 10%.

Kratkym stiskem klaves UP a DOWN je mozné piechazet mezi polozkami. Stiskem klaves

UP nebo DOWN a podrzenim na déle nez 1s piechazi zobrazeni na menul.




MENU1

V menu 1 je mozné provadét vybér serva S1 nebo S2 dale nastaveni krajnich poloh H.L.

natazeni pfedvolenych hodnot z paméti dF a nastaveni rychlosi ptebéhu serva SP.

Menu vypada takto
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Kratkym stiskem klaves UP a DOWN je mozné ptechézet mezi polozkami. Stiskem kléves
UP nebo DOWN a podrZenim na déle neZ 1s ptechazi zobrazeni na menu2 — vybér polohy
menu4 — nastaveni krajnich poloh nebo menu6 — nastaveni rychlosti podle vybrané
polozky

MENUZ2 a MENU3

V tomto menu se vybira dana poloha vybraného serva. Jsou indikovany polohy P.1 — P.8

Vybérem dané polohy podrZzenim klavesy na déle nez 1s ptechazi systém do menu 3 kde je
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mozné nastavit procentualné hodnotu dané polohy v rozsahu 0.0 — 99. indikovano nasledovné.
DrZenim klaves UP nebo DOWN se hodnota méni automaticky s rychlosti 25% za 1s.

Navrat na piedchazejici menu se provede kratkym stiskem tlacitka MODE.



MENU4 a MENU5S
V téchto menu je mozné nastavit krajni polohy obou serv. Vybér polohy se provede v menu
4 z polozek L.1-minimdalni poloha serva 1 a H.1 maximalni poloha serva 1 popi. L.2-

minimalni poloha serva 2 a H.2 maximalni poloha serva 2
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Kratkym stiskem klaves UP a DOWN je mozné piechazet mezi polozkami. Stiskem klaves
UP nebo DOWN a podrZenim na déle nez 1s piechazi zobrazeni na menu5 — nastaveni
nékteré krajni podle vybrané polozky. V tomto menu se indikuje pouze smér otaceni serva
doleva nebo doprava podle toho, ktera klavesa (UP nebo DOWN) je drzena. Po nastaveni
pozadované polohy se kratkym stiskem MODE vrati systém do menu4. Navrat na menul se
provadi z menu3 opét kratkym stiskem tlacitka MODE.

MENUG

Z tohoto menu je mozné nastavit rychlost reakce serva na zménu stavu na vstupu. Rozsah
nastaveni je od 0 do 10 pficemz 0 odpovida okamzitd reakce (zavisi pouze na konstrukci
serva) a 10 nejpomalejsi reakce, kde je rychlost prejezdu cca 40 sekund. Navrat zpét na
menul se provadi opét kratkym stiskem tlacitka MODE. Indikace je podobna jako v menu3.

UloZeni nastavenych hodnot

Obvod umoziuje aktudlni nastaveni hodnot ulozit do paméti, kde jsou data uchovéna i po
vypnuti napajeni. Z této pameti se data opct nahraji pii kazdém zapnuti obvodu nebo po
signalu RESET. Data se ulozi z jakéhokoliv menu, stiskem klavesy MODE na dobu desi
nez 2s. Pokud se chceme vratit k nastavenym hodnotam ptedvolenym, které jsou ulozeny
pifimo v paméti mikroprocesoru, provedeme toto z menul vybérem polozky dF, ktera
oznacuje nahrani hodnot DEFAULT (ptedvolenych).
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Celkové schéma ovladani

MENU 0O
S.1 senol
| t
upP DO‘VVN
P.1-8 poloha 1-8
| t
UP  DOWN

|
0-99,5| hodnota
| t
upP DO‘WN
S.2 senol
| t
upP DO‘WN
P.1-8 poloha 1-8
| t
UP  DOWN
|
0-99,5( hodnota]
MENU 4
L.1|dolni p. S1
|
UP  DOWN
| |
H.1|homi p. S1
| I
LiP DO‘WN
L.2|dolni p. S2
| I
LiP DO‘WN
H.2|horni p. S2

MENU1 <« MODE —

UP nebo

_ DOWN
délenez 1s

podrzet

>

< MODE —

UP nebo
DOWN
délenez 1s
podrzet

< MODE

>

UP nebo
DOWN
délenez 1s
podrzet

< MODE

UP nebo
DOWN
délenez 1s
podrzet

< MODE

UP nebo
DOWN
délenez 1s
podrzet

< MODE

MENU 1
S.1 sernvwol
\ t
UP  DOWN
| |
S.2 senol
UP  DOWN

horni doln
H.L polohg
| t
UP  DOWN
| |
pfedvolend
dF hodnoty
|
UP  DOWN
| |
SP rychlost
MENU 5
“ [ hodnotal
\
UP  DOWN
| |
"' hodnota
| I
UP  DOWN
| |
_i| hodnotal
|
UP  DOWN
| |
L hodnota

MENU 2 MENU 3
UP nebo UP nebo
DOWN DOWN
senez1s > |P.1| poloha 1 worer1s > (0.0 hodnota
podrzet ‘ T podrzet ‘ T
<« MopE — U pown € MODETT o pown
UP nebo i ‘ UP nebo i ‘
___ DOWN DOWN
déle nez 1s P.2 pOIOha 2 déle nez 1s > 0.5 hodnota
podrzet podrzet
< MODE — ‘ T < MODE —
up DOWN
l ‘ UP nebo
DOWN
P 8 pOIOha 8 déle nez 1s > up DOWN
podrzet
< MODE — J
UP nebo
DOWN
T gelenezts » MENU4 99 hodnota
podrzet ‘ T
upP DOWN
o P nahrani predv olenych ' |
déle nez 1s hodnot 99. hodnotal
podrzet

UP nebo
" délenez 1s
podrzet

DOWN 3 MENU 6

MENU 6
0.0| hodnota
\
UP  DOWN
| |
1.0| hodnota
UP  DOWN
9.0/ hodnota
\ t
UP  DOWN
| |
10| hodnota

MENU1 <« MODE —



Zabezpeceni funkce obvodu

Jejikoz obvod plni klicovou roli v regulaci a fizeni vykonu spalovaciho motoru, mél by byt
maximalné¢ spolehlivy. Samotna konstrukce obvodu toto neumoziuje nebot’ procesorovy
obvod mize vlivem velkych zmén na napdjecim napéti nebo ruSenim v napéjeci siti ztratit
kontrolu nad programem, typické je vysazeni oscilatoru hodinového kmitoctu. Obvod je tedy
samostatné napdjen i jistén (vlastni usmériovac i stabilizator napéti, véetné tavné pojistky,
tepelné ochrany a nadproudové ochrany), ¢imz se odstrani ruseni od vypadkt v jinych ¢astech
stroje. Ochrana vlastniho procesoru vcetné hlidani korektniho chodu programu je zajiSténa
samostatnym externim obvodem WATCHDOG.

Jedna se o obvod, ktery musi byt vlastnim programem neustale obsluhovéan a tim padem
deaktivovan. Pocet obsluh je asi 10 za sekundu. Pokud se stane, Ze program nebo sdm
procesor n¢jakym zptisobem selze, obvod watchdogu provede automaticky RESET procesoru,
¢imz jej nastavy zpét na zacatek a zajisti tak opét pravidelnou obsluhu watchdog obvodu.

Jak jiz bylo feeno obvod je fesen jako externi, takze se da pfipojit na jakykoliv vystup,
kde se ma hlidat obsluzny signal. V piipad¢ tohoto obvodu je ptipojeni provedeno na svorku
CAL, ktera je nevyuzita (ptivodn¢ rozsifeni pro kalibraci serva). Je vSak mozné obvod pfipojit
i na vystupy S1 nebo S2. Rozsah napajeni obvodu je 3 — 5 V, coz zajistuje dostate¢nou
Sumovou imunitu. Obvod je navic vybaven tlacitkem, kterym Ize signal RESET generovat

rucne.



Foto dokumentace

Deska elektronického fizeni sméSovace s pfipojenym externim Watchdog obvodem
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