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1 PoZzadavky na proudovy zdroj a jeho parametry
Proudovy zdroj musi zajiStovat napajeni jednotlivych LED nebo i velkych moduld
jejich jmenovitym proudem. Jeho regulace neni plynuld, takZze neumoziuje méfit napiiklad
VACH, ¢i napgjet diody jinymi proudy, nez je jejich jmenovity. Nicméné je vybaven dvéma
nezavislymi rozsahy. Prvni rozsah je urCen pro nizkopiikonové diody do jmenovitého proudu
20 mA. Umoziuje skokovou regulaci od 2 do 24 mA po 2 mA. Druhy rozsah je pfevazné
urcen pro vykonné moduly do jmenovitého proudu 1 A. Hlavni pozadavky na proudovy zdroj
jsou shrnuty v nasledujicich bodech :
- Velikost vystupniho proudu od 2 mA po 1 A
- Dostate¢né napéti na vystupu pro napdjeni i nékolika sériové fazenych moduld
LED (max. 25 V)
- nizky ubytek napéti na proudovém zdroji (podle zatéze 1,5 az 1,8 V)
- rozsah mozného napajeci napéti 5 az 25 V, pro velké rozsahy proudu (=350 mA)
max. 12 V
- vysoka stabilita vystupniho proudu
- nastavena ptesnost vystupniho proudu min. 0,2%
- ochrana proti pfepolovani, ¢i chybné manipulaci
- nezavislost obou rozsaht
- maximalni zvlnéni vystupniho proudu do 0,1%
- pfimé nastaveni jmenovitych proudt vétSiny vykonnych modulit LED na naSem
trhu

Proudové rozsahy :

Poloha Rozsah | Rozsah 11
1 2 mA 5mA
2 4 mA 20 mA
3 6 mMA 25 mA
4 8 mA 30 mA
5 10 mA 50 mA
6 12 mA 100 mA
7 14 mA 150 mA
8 16 mA 350 mA
9 18 mA 500 mA

10 20 mA 700 mA
11 22 mA 1000 mA
12 24 mA

2 Princip a schéma zapojeni proudového zdroje

Proudovy zdroj principidlné vyuziva integrovanych stabilizatorti napéti, u kterych
pomoci daného rezistoru ve zpétnovazebni smyc¢ce urcuje maximalni velikost vystupniho
proudu, ktery mlze stabilizdtorem protéci. Nicméné je potfeba pocitat s toleranci rezistord,
jejich teplotni zavislosti a hlavné s vlastni spotfebou stabilizatorli, takZe pii navrhu je nutné
navrhovat rezistory vzdy o vét§i velikost a ndsledné provadét paralelni doladéni piipadné
korekei.

Podle toho jaky typ napétového stabilizatoru se zvoli, bude zaviset napétovy ubytek
na zdroje a taky pifipadné vzniklé tepelné ztraty. Z béZzné€ dostupnych je vhodny stabilizator
typu 7805, jenz se vyrabi v n€kolika variantach lisicich se pouzdrem a maximalni proudovym
zatizenim. Na nasem trhu je dostupny v provedeni 100, 500 a 1000 mA. Pro rozsah I by byl
dostacujici typ s maximalnim proudem 100 mA a pro rozsah II by postacoval typ



S maximalnim proudem 1000 mA, ale radé€ji je vhodné volit typ s vy$§im maximalnim
proudem. Nicmén¢ na trhu jsou je$té dostupné stabilizatory s oznaceni 7803, které by
poskytovaly jest¢ mensi napétovy ubytek. Ale nejlepSim kompromisem bylo pouziti
stabilizatorti 317, at’ s oznaCenim LM317, UA317,.. vzdy se jedna o stabilizator s ubytkem
napéti 1,25 V, maximalnim vstupnim napétim okolo 30 V a maximélnim priichozim proudem
1,5 A. Principialni schéma zapojeni s timto stabilizatorem je na nasledujicim obrazku :
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Obr. 2.1 Principidlni schéma zapojeni proudového zdroje se stabilizdtorem 317

Jak jiz bylo napsano, na obvodu 317 vznikd ubytek napéti 1,25 V, takze pro nami
zadany proud lze snadno vypocitat hodnotu potiebného rezistoru podle nasledujiciho
vzorecku :

1,25

R==22
|

Dalsi problémem pfi vyrob& proudového zdroje byl vybér vhodného ptepinace. Jako
vhodné se jevily pfepinace P-DS1, které maji 12 poloh, ale maximalni proud pfes jejich
kontakty je pouze 50 mA. Takze prvni rozsah mize byt pfimo pfepindn pfepinacem. Zato pro
rozsah I je jiz nutné k prepinani pouzit relé, k jejichz ovladani se vyuzije ptepinace.

Vysledné schéma pro rozsah I je zndzornéno na nésledujicim obrazku :
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Obr. 2.2 Schéma zapojeni proudového zdroje se stabilizatorem 317 pro rozsah |



Vysledné schéma pro rozsah Il je znazornéno na nésledujicim obrazku :
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Obr. 2.3 Schéma zapojeni proudového zdroje se stabilizatorem 317 pro rozsah Il
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Obr. 2.4 Blokové schéma zapojeni proudového zdroje se stabilizatorem 317 pro oba rozsahy



3 Podrobny vypocet potirebnych soucastek

Proud (mA) poti. R v.z. P (W) skut. R1  Ireal (mA) kor.R2
2 625 0.0025| RR 680R 680 1.838235 | 7727.273
4 3125 0.005| RR 330R 330 3.787879 | 5892.857
6| 208.3333 0.0075| RR 220R 220 5.681818 | 3916.752
8| 156.25 0.01| RR160R 160 7.8125| 6666.667

10 125 0.0125| RR 130R 130 9.615385 3250
12/104.1667 0.015| RR110R 110 11.36364 | 1965.472
14]89.28571 0.0175 RR 91R 91 13.73626 | 4751.69
16| 78.125 0.02 RR 82R 82 15.2439 | 1655.468
18 |69.44444 0.0225 RR 75R 75 16.66667 | 936.6906
20 62.5 0.025 RR 68R 68 18.38235 | 772.7273
22 |56.81818 0.0275 RR 62R 62 20.16129 | 680.0849
24 152.08333 0.03 RR 56R 56 22.32143 744

Tab. 3.1 Vypocet potiebnych rezistorii a jejich paralelnich korekci pro rozsah |

Proud (mA) poti.R v.z. P (W) skut. R1 Ireal (mA) kor.R2
5 250 0.00625 RR 270R 270 4.62963 3375
20 62.5 0.025 RR 68R 68| 18.38235|772.7273
25 50 0.03125 RR 51R 51 24.5098 2550
30|41.66667 0.0375 RR 43R 43| 29.06977|1347.226
50 25 0.0625 RR 27R 27 46.2963 337.5
100 12.5 0.125 RR 13R 13| 96.15385 325
150 | 8.333333 0.1875 RR 9R1 9.1| 137.3626|98.44545
350 |3.571429 0.4375| RR W2 E003.9 3.9 320.5128|42.19091
500 2.5 0.625| RR W2 E002.7 2.7 462.963 33.75
700|1.785714 0.875| RRW2E001.8 1.8| 694.4444 322.2
1000 1.25 1.25| RRW2EQ001.5 15| 833.3333 7.5

Tab. 3.2 Vypocet potiebnych rezistorii a jejich paralelnich korekci pro rozsah Il

4 7.avér

Tento proudovy zdroj umoZziuje napdjeni LED velmi pfesnou hodnotou proudu. UmozZrfiuje napajeni
jasovych normalul a jinych zafizeni, s pozadavky vysoké presnosti a stability napajeciho proudd. Jeho
vyjime€nost spociva predevSim v nizkych pofizovacich nakladech na jednotlivé komponenty a
v dosahovanych parametrech, které jsou srovnatelné s konkurenénimi vyrobky na nasem trhu.

Tento produkt obsahuje vysledky vyzkumné ¢innosti podporované z projektu regionalniho vyzkumného
centra €. CZ.1.05/2.1.00/01.0014 a projektu financovaného Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy

Ceské republiky v ramci projektu &. MSM0021630516.
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