VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII
USTAV ELEKTROENERGETIKY

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION
DEPARTMENT OF ELECTRICAL POWER ENGINEERING

TVORBA VZOROVYCH ULOH PRO MODEL SYSTEMOVE
ELEKTROINSTALACE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JIRi PECHA
AUTHOR

BRNO 2009



VYSOKE UCENI
TECHNICKE V BRNE

+/

%
&

Fakulta elektrotechniky
a komunikacnich technologii

N
\K Ustav elektroenergetiky

Bakalarska prace

bakalarsky studijni obor
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Student: Jifi Pécha ID: 100286
Rocnik: 3 Akademicky rok: 2008/2009
NAZEV TEMATU:

Tvorba vzorovych uloh pro model systémové elektroinstalace

POKYNY PRO VYPRACOVANI:

1. Seznameni se s principem funkce, druhy, historii, vyhodami a nevyhodami systémové elektroinstalace.
2. Zmapovani sou€asného stavu v oblasti systémovych elektroinstalaci.

3. Navrh a konstrukce panelu s modelem systémové elektroinstalace.

4. Vytvoreni demonstra¢ni aplikace a konfigurace prvk( elektroinstalace.

5. Zavér.

DOPORUCENA LITERATURA:

Podle pokyn( vedouciho.
Termin zadani:  9.2.2009 Termin odevzdani: 1.6.2009

Vedouci prace: Ing. Jan Machéacek

doc. Ing. Cestmir Ondrtsek, CSc.
pfedseda oborové rady

UPOZORNENI:

Autor bakalarské prace nesmi pfi vytvareni bakalarské prace porusit autorska prave tfetich osob, zejména
nesmi zasahovat nedovolenym zplsobem do cizich autorskych prav osobnostnich a musi si byt piné védom
nasledkll poruseni ustanoveni § 11 a nasledujicich autorského zakona ¢. 121/2000 Sh., véetné moznych
trestnépravnich disledkl vyplyvajicich z ustanoveni § 152 trestniho zakona ¢. 140/1961 Sb.



LICENCNI SMLOUVA
POSKYTOVANA K VYKONU PRAVA UZIT SKOLNI DILO

uzaviena mezi smluvnimi stranami;

1. Pan/pani
Jméno a piijmeni: Jifi Pécha
Bytem: Kojetin 75201, DruzZstevni 1302
Narozen/a (datum a misto): 24. 08. 1986 Pierov

(dale jen ,,autor*)

2. Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii
se sidlem Udolni 53, Brno, 602 00
jejimz jménem jednd na zéklad€ pisemného povétreni dékanem fakulty:
doc. Ing. Cestmir Ondrtigek, CSc., piedseda oborové rady Silnoprouda
elektrotechnika a elektroenergetika

(dale jen ,,nabyvatel®)

ClL 1
Specifikace Skolniho dila

Piedmétem této smlouvy je vysokoskolska kvalifikaéni prace (VSKP):
o disertacni prace
o diplomova prace
bakaléiska prace
O jina prace, jejiz druh je specifikovan jako .........cccceeiiiiiiiiiiniiiiis
(dale jen VSKP nebo dilo)

Nézev VSKP: Tvorba vzorovych uloh pro model systémové elektroinstalace

Vedouci/ $kolitel VSKP: Ing. Jan Machacek

Ustav: Ustav elektroenergetiky

Datum obhajoby VSKP:

VSKP odevzdal autor nabyvateli v :
X tisténé forme - pocet exemplait 1

Xl elektronické form¢ — — pocet exemplara 1

hodici se zaskrtnéte



w

Autor prohlasuje, ze vytvofil samostatnou vlastni tvir¢i Cinnosti dilo shora popsané
a specifikované. Autor dale prohlasuje, Ze pfi zpracovavani dila se sdm nedostal do rozporu
se zakonem a predpisy souvisejicimi a Ze je dilo dilem ptivodnim.

Dilo je chranéno jako dilo dle autorského zdkona v platném znéni.

Autor potvrzuje, Ze listinna a elektronicka verze dila je identicka.

Clanek 2

Udéleni licenéniho opravnéni

Autor touto smlouvou poskytuje nabyvateli opravnéni (licenci) k vykonu prava uvedené
dilo nevydé¢lecné uzit, archivovat a zpfistupnit ke studijnim, vyukovym a vyzkumnym
ucelim vcetné potizovani vypisi, opisit a rozmnoZenin.
Licence je poskytovana celosvétove, pro celou dobu trvani autorskych a majetkovych prav
k dilu.
Autor souhlasi se zvefejnénim dila v databazi pfistupné v mezinarodni siti

thned po uzavieni této smlouvy

O 1 rok po uzavieni této smlouvy
O 3 roky po uzavieni této smlouvy
0 5 let po uzavieni této smlouvy
o 10 let po uzavieni této smlouvy
(z divodu utajeni v ném obsazenych informaci)

Nevydélecné zveifejiiovani dila nabyvatelem v souladu s ustanovenim § 47b zakona ¢. 111/
1998 Sbh., v platném znéni, nevyzaduje licenci a nabyvatel je k nému povinen a opravnén ze
zakona.

Clanek 3
Zavéreéna ustanoveni

Smlouva je sepsana ve tfech vyhotovenich s platnosti originalu, pfi¢emz po jednom
vyhotoveni obdrzi autor a nabyvatel, dal$i vyhotoveni je vloZzeno do VSKP.

Vztahy mezi smluvnimi stranami vzniklé a neupravené touto smlouvou se fidi autorskym
zakonem, obCanskym zakonikem, vysokoskolskym zdkonem, zdkonem o archivnictvi, v
platném znéni a popft. dalsSimi pravnimi predpisy.

Licen¢ni smlouva byla uzaviena na zdkladé svobodné a pravé viile smluvnich stran, s plnym
porozuménim jejimu textu 1 dusledkiim, nikoliv v tisni a za nédpadné nevyhodnych
podminek.

Licen¢ni smlouva nabyva platnosti a U¢innosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi
stranami.

VBmEdne: ..o,

Nabyvatel Autor



Bibliograficka citace prace:

PECHA, J. Tvorba vzorovych tiloh pro model systémové elektroinstalace. Brno: Vysoké uceni
technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii, 2009. 41s. Vedouci
bakalaiské prace Ing. Jan Machacek.

Prohlasuji, ze jsem svou bakalatfskou praci vypracoval samostatné a pouZzil jsem pouze
podklady (literaturu, projekty, SW atd.) uvedené v ptilozeném seznamu.



Podékovani

Dékuji vedoucimu bakalarské prace Ing. Janu Machackovi za ucinnou metodickou,
pedagogickou a odbornou pomoc a dal$i cenné rady pii zpracovani mé bakalaiské prace.

VBmédne ......cooovvviiiiiiiiii. Podpis autora ............coooiiiiiiiiiiiii,



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

(7
S

+/

NN

7z

Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologii

y Ustav elektroenergetiky

7

+/

\Yj

/ﬂ

Bakalarska prace

Tvorba vzorovych uloh pro model
systemove elektroinstalace

Jiri Pécha

vedouci: Ing. Jan Machacek

Ustav elektroenergetiky, FEKT VUT v Brné, 2008

Brno



BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

+/

(7
\S

NN

7z

Faculty of Electrical Engineering and Communication

+/

y Department of Electrical Power Engineering

7

\Yj

/ﬂ

Bachelor’s Thesis

Construction of sample exercises for

model of systems wiring

by
Jiri Pécha

Supervisor: Ing. Jan Machacek

Brno University of Technology, 2008

Brno



Abstrakt 9

ABSTRAKT

Tato prace vysvétluje pojem systémova elektroinstalace a jeji rozsifeni v Ceské
republice. Je sepsan stru¢ny pichled vyrobct zabyvajicich se touto oblasti. Porovnani vyhod a
nevyhod oproti klasické elektroinstalaci. Pro bliz§i seznameni je navrhnut cvi¢ny panel,
obsahujici piistroje od spolecnosti ABB, ktera patfi do mezinarodni skupiny Konnex. Ke konci
prace je vytvorena demonstracni aplikace pro ovladani pfistroji.

KLICOVA SLOVA: Inteligentni elektroinstalace, aktor, senzor, sbérnice, i-bus, konnex,
systémova elektroinstalace, laboratorni panel.
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ABSTRACT

In this thesis explains the term of systemic wiring and its spread in the Czech Republic. It is
written a brief overview of manufacturers which are interested in this area. Comparison of
advantages and disadvantages with classic wiring. For further meeting is suggested a laboratory
panel which contains instruments from company ABB which belongs to international group

Konnex. At the concussion of this thesis is created demonstrational application for controlling of
instruments.

KEY WORDS: Intelligent wiring, actor, sensor, bus, i-bus, Konnex, systems wiring,
laboratory panel.
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1 Uvob

Systémova elektroinstalace je v soucasné dobé moderni zplsob ovladani elektrickych
zatizeni v domacnostech, jako je ovladani svitidel, topeni, klimatizace, venkovnich rolet a
vzajemné kombinace mezi témito prvky.

V dnesni dobé se problematikou systémové elektroinstalace zabyvéa na zahrani¢nim a
¢eském trhu fada firem. Jejich piistup se oteviel a poskytuji vice informaci nez tomu byvalo
diive, kdy si firmy hlidaly sva vyrobni tajemstvi. Spole¢nosti zpfistupnily na webovych
strankach velké mnozstvi dokumentace, kterou je mozné si zdarma objednat. Tato dokumentace
je spiSe pro reklamni ucely, ale obCas firmy zvefejnuji 1 instalaéni manudly. Pro hlubsi
proniknuti do problému potadaji spolecnosti Skoleni, kde vétSinou prezentuji jen svoje vyrobky
a jejich komfortni vyuziti, nez jejich moznosti pro snizeni energetickych nakladt. Spolec¢nosti
zvefejiuji nahled na svoje zakazky, kde bylo pouzito systémové elektroinstalace v praxi tzv.
reference. Nize jsou popsany reference nékterych svétovych a Ceskych spole¢nosti. Mezi
nejvetsi sveétové vyrobee systémové elektroinstalace patii mezinarodni spole¢nost Konnex, ktera
ptisobi skoro ve vSech vyspélejSich zemich svéta, kromé USA a Kanady. Spole¢nost Konnex se
zabyva normalizaci systému a vzajemnou kompatibilitou mezi firmami, které vyrabé&ji rlizna
zafizeni urCena pro systémovou elektroinstalaci.

1.1 Pocatecni vyvoj

EIB:

Za zacatek zrodu koncepce se povazuje rok 1987, kdy firmy Siemens, Gira, Merten,
Berken zalozZily spolecnost Instabus Gemeinschaft. Jejich cilem bylo vyvinout systém pro
méfeni monitorovani, fizeni stavli v budovach. Protoze zajem evropskych firem o inteligentni
elektroinstalaci byl neo¢ekavané velky, byla nutnost prevést spolecnost Instabus Gemeindchaft
na narodni nezavislou spolecnost. Tak vznikla v kvétnu 1990 asociace EIBA se sidlem v
Bruselu. Za cil si stanovili uvést logo EIB jako znacku kvality. [4]

- BatiBus:

Systém vznikl roku 1989, byl to jeden z prvnich systému inteligentni elektroinstalace,
podporovany firmou Merlin Gérin. Brzy se ke spolecnosti zacaly ptridavat dal§i organizace,
které se zapojovaly do vyvoje. Naptiklad firmy AIRELEC, Electricit¢ de France, EDF a Landis
& Gyr. Spoletné zalozily BCI BatiBUS Club International. Po standardizaci a certifikaci
BatiBUS se k organizaci hlasi kolem 150 spolecnosti. [15]

- EHS:

EHSA byla neziskova organizace, ktera pomahala zavadét integrované interaktivni
pristroje do domadacnosti. Vydavala specifikace a standarty, které méli povzbuzovat
zainteresované firmy k dalsi spolupraci. Mezi tyto firmy patfi mimo jiné: AMP Europe, Bosch
Telecom, Philips Electronics, Elektrolux. [16]
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Zminéné systémy EIB, EHS, BatiBus byly pfedchtdci evropského standartu, v t& dobé
nikdo nemohl piedpokladat vyvoj v budoucnosti. V Evropé se tato tii feSeni pro domacnost a
stavebni automatizaci pokusila piisobit na trhu oddélené. Samostatné, rozvijet své trhy a najit
misto v evropské normalizace. [17]

Batibus se stal velkym hitem ve Francii, Italii a Spané&lsku, zatimco némecky mluvici
zem¢ a skandinavské zemé dali prednost EIB. Vyrobci domécich spotfebici a zabavni
elektroniky upfednostiiovali feSeni EHS. [17]

1.2 KONNEX

V roce 1997 se tyto tfi asociace rozhodly spojit své sily a vytvofit trh pro inteligentni
domy s dohodnutym cilem vyvinout novy spole¢ny primyslovy standart, ktery by mohl byt
rovnéz navrhnut jako mezinarodni norma. Na jafe roku 2002 vznikla asociace KNX, ktera
predstavila novy standart pro inteligentni elektroinstalaci. Je zalozeno na specifikaci EIB,
doplnéna o novy konfiguraéni mechanizmus a komunikacni média, pivodné€ vyvinuty pro
Batibus a EHS. [17]

- Normalizace:

V prosinci 2003 byl protokol KNX, jakoz i dvé pienosova média TP (krouceny par) a PL
(silové vedeni) schvalen Evropskym narodnim vyborem a ufadem CENELEC jako evropska
norma EN 50090. Mezi dalsi svétové normy patii od roku 2005 americky standart
ANSI/ASHRAE 135. Specifikace KNX se stdle castéji pouzivaji také v oblasti vytapéni,
klimatizace a ventilace (HVAC). Asociace KNX proto navrhla CEN, aby KNX byl uznan také
jako evropska norma pro automatizaci budov. CEN tento navrh akceptoval a specifikace KNX
byly ze strany CEN zvefejnény jako norma EN 13321-1. V listopadu 2006 byl protokol KNX
ISO/IEC 14543-3. SAC jako ¢insky standart GB/ Z 20965 v roce 2007. S ohledem na uvedené
normy je KNX celosvétové jedinym otevienym standardem pro systémovou techniku budov.
Certifikacni proces zajist'uje, Ze rtizné vyrobky v rliznych aplikacich navzajem komunikuji mezi
sebou bez pripadnych kolizi. To zajistuje vysokou flexibilitu v rozsifovani funkci systému,
ptipadné jejich zmény. [17]

1.3 Reference

- KONNEX:

Olympijsky stadion ,, Ptaci hnizdo* v Pekingu- veskeré elektrické zafizeni je fizeno a
sledovano pomoci systému KNX, obrovské svételné displeje, fizeni a regulace spotieby energie.
[12]

Pekingsky letistni termindl 111- bylo pouzito pies 11000 zafizeni k ovladani osvétleni,
vzduchotechniky, fizeni vytapéni, diagnostika poruch. [12]
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- LonWorks:

Soustava tepelného hospoddistvi v Ceském Tésiné- jedna se o sbér informaci o provozu
topné soustavy, sit’ se sklada z kotelen a domovnich predavacich stanic. Pfiblizné je instalovano
300 sbérnych mist se 130 pfenosovymi body, které jsou realizovany asi do vzdalenosti jednoho
kilometru. Pouzivaji se tfi metody prenosu dat, a to pomoci kroucené dvojlinky, po silovém
vedeni, radiovym ptfenosem. [13]

- Inels:

Rodinny diim Vyskov- ovladani osvétleni (pomoci spinacd, pohybovych ¢idel, snimacta
intenzity osvétleni), regulace a monitoring vytapéni, zabezpecCovaci a pozarni signalizace.
Realiza¢ni firma: Ing. Karel Bilek Alarming, datum realizace: 9.2008 [10]

Administrativni objekt v Sumperku- tizeni osvétleni pomoci sbérnicovych tlagitek,
regulace elektrického vytapéni vSech podlazi (kazda mistnost méa samostatné nastaveni teploty, a
Casovy plan). Vazba na elektrickou zabezpecovaci signalizaci.

Realiza¢ni firma: Jaromir Sidma - AVOX, datum realizace: 9.2008 [10]

- ABB:

Rodinné sidlo Stredni Cechy- kompletni ovladani osvétleni a vytipéni domu.
Komunikace mezi jednotlivymi tepelnymi cCerpadly pro vytapéni jednotlivych mistnosti,
monitorovani chodu a poruch, dalkové ovladani vytdpéni bazént. Odesilani poruchovych
hlaseni na email a mobilni telefon. Pocet prvkii na sbérnici: 296, pocet linii: 5.

Realiza¢ni firma: Slavomir Posvic [11]

Sazka Aréna Praha- ovladani osvétleni (pfepinani, stmivani, svételné scény), méfeni
spotfeby, ovladani LCD displeja, vizualizace pomoci PC, komunikace s jinymi systémy. Pocet
prvkil na sbérnici: 2500, pocet linii: 18.

Realizac¢ni firma: Elektro Brno Management, spol. s r.0. [14]



2 Charakteristika soucasného stavu feSené problematiky 18

2 CHARAKTERISTIKA SOUCASNEHO STAVU RESENE

PROBLEMATIKY

2.1 Rozdéleni systémii

- Otevriené a firemni:

V soucasné dobé se na trhu objevuje velky pocet zahrani¢nich i domdcich vyrobci, ktefti
se zabyvaji inteligentni elektroinstalaci. Cast vyrobcii se vénuje normalizovanému standardu a
vzajemné kompatibilit¢ mezi vyrobky raznych spole¢nosti (oteviené systémy). Druha ¢ast se
snazi vytvaret vlastni systémy tak, aby byli co nejvice nekompatibilni, tim si zajistuji u
zakaznika trvalé servisni sluzby a pii kazdé zméné systému musi kontaktovat spolec¢nost, ktera
zafizeni instalovala (firemni systémy). Nasledujici tabulka 2-1 zahrnuje zakladni rozdily mezi
otevienym a firemnim systémem. Z tabulky je patrné, Ze firemni systém je uzavieny na vSech
urovnich a uzivatel je béhem uzivani systému zavisly na vyrobci. V otevieném systému si mize
uzivatel zvolit dle svého rozhodnuti vyrobce, dodavatelskou a montazni firmu v kazdé fazi

realizace a vyuzivani systému. [1]

Tab. 2-1: Porovnani otevieného a firemniho systému [1]

Otevieny systém

Firemni systém

Ridici systémy / podstanice

- je mozno pouZzivat zafizeni od riznych
vyrobcil

vSechna zafizeni pochéazeji od jednoho
vyrobce nebo spolupracujicich vyrobct

Komunikacni protokol

- standardni vetejny protokol a
standardni média

jedine¢ny, nevetejny protokol vyrobce

Softwarové nastroje

- systémovy software a softwarové
nastroje jsou vseobecn¢ dostupné. Casto
pochézi od mnoha nezavislych vyrobct

softwarové nastroje nejsou poskytovany
nebo jsou velmi nakladné

Databaze

-V systému jsou vyuzivany standardni
datové struktury a standardni techniky
pienosu dat

struktura databaze a zplisob zpracovani
informaci nejsou poskytovany
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Realizace
- realizace systémi prostiednicim - realizace systému pfimo vyrobcem
integratort, ktetfi nejsou spojeni nebo jeho zastupci, kterym byl dan
smlouvou o exkluzivité s zddnym piistup k mén¢ progresivnim
vyrobcem technologiim

Diisledky pro uZivatele

- vysoké néklady na zmény zavadéné na
zéadost investora a v prubéhu realizace
nebo vyuzivani systému

- ndklady na rozsifeni systému jsou
nepiimétrene vysoké v poméru
k pocatecni hodnoté investice

- modifikace nebo rozsifeni systému
provadéné piimo vyrobcem nebo jeho
zastupcem

- velmi drahé nihradni dily

- velmi ndkladné smlouvy na
poskytovani servisnich sluzeb

- nemoznost pouzit ekvivalentnich
vyrobk jinych vyrobceii pod hrozbou
ztraty zaruky nebo nekompatibility

- funkéni jednoduchost

- pfizplsobeni vybéru feSeni pro menici
se pozadavky vuci systému

- niz8i naklady na projektovani, oziveni a
provoz

-k dispozici je mnoho projektantd,
integratort a poskytovatelli servisnich
sluzeb

- moznosti porovnavani kvality, cen
vyrobk, sluzeb v kazdé fazi realizace a
vyuZiti systému

- Komunikace systémii:

Centralizovany- U tohoto systému (ovladani elektrickych spotfebicli) jsou vstupy
(spinace, tlacitkové spinaCe, senzory atd.) a vystupy (svitidla, spotiebiCe atd.) propojeny s
centralnim fizenim hvézdicové. To znamena, ze kazdy tcastnik (senzor, piipadné spotiebi¢) ma
vlastni spojeni s centralnim Fizenim. Ugastnici mohou vzijemné komunikovat jen
prostiednictvim této centraly. Toto uspofadani je obvykle u programovatelnych automatt. [5]

Hybridni (Caste¢né decentralizovany)- V hybridnim systému jsou vstupy zapojeny na
sbérnici, zatimco vystupy jsou hvézdicové pripojeny na fidici jednotku. [5]

Decentralizovany- 0 tomto systému mizeme mluvit jako o nezavislém systému na fidici
jednotce, protoze kazdy senzor a aktor ma vlastni integraci (mikroprocesor a pamét). Kazdy
ucastnik je pfimo pfipojen na sbérnicové vedeni. [5]
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Obr. 2-1: Schéma funkce centralizovaného systému [5]
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Obr. 2-2: Schéma funkce hybridniho systému [5]
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Obr. 2-3: Schéma decentralizovaného systému [5]

- Topologie sbérnice:

U sbérnice lze kombinovat rizné zplisoby pfipojovani odbocek. Jsou to liniova,
stromova, paprskova, vzdjemné kombinace predeslych a kruhova. U kruhové topologie nesmi
byt uzaviena smycka. Sbérnice nemusi byt zakon¢ena ukoncovacim odporem, jak je tomu u
datovych siti. [2]
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Liniova
L N PE <2 <14 375 ST6 Paprskova
ST7
Napijeci zdroj | g1 ST3 ST10
ST8
ST11 Kruhova
STY
ST13 ST12
ST14 Uzavrenrl kvlzuhu
se nesmi pouzivat
ST17 P ST19
ST15 ST16
. ST -prvek pfipojeny do sbérnice
Stromova . p pripojeny

Obr. 2-4: Kombinace vsech uvedenych topologii sbérnice [2]

2.2 Soucasny stav trhu

Na ceském trhu se objevuje velky pocet vyrobcel, jak ¢eskych tak 1 zahrani¢nich. Nize

jsou uvedeny ty nejznamé;jsi.

Tab. 2-2: Prehled systémii

Oteviené systémy (standart KNX)

Komunikace Pocet pristrojii Uplatnéni
ABB i-bus KNX/EIB Decentralizovana | 1 linie 64 (256) Administratorské
(ABB) [9] 12 linid budovy, letiste,
stadiony
15 hlavnich linii
NikoBus Hybridni 256 Rodinné domy, malé
(Moeller elektrotechnika) [5] podniky
Firemni systémy
RF Xconfort Bezdratova Omezeno pouze Domovni instalace,
(Moeller elektrotechnika) [6] dosahem signalu mozna kombinace s
NikoBus
Inel Centralizovana 64 az neomezeny Domovni instalace,
(Elko ep) [3] poée_t _(podle administratorské
modifikace budovy
systému)
Ego-n Centralizovana az 512 Novostavby,

(ABB) [7]

rekonstruované domy
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2.3 Porovnani s klasickou elektroinstalaci

- Klasicka elektroinstalace:

Silové vodice se zde pouzivaji nejen pro piivod elektrické energie ke spotiebici, ale
samostatné vedeni je potiebné pro méteni, a to pro kazdy spinaci pfikaz. Dale silové vedeni
musi byt pfivedeno ke kazdému ovladaci nebo regulatoru. [9]

- Systémova elektroinstalace:

VSechna vedeni, kterd nejsou potfebnd k silovému vedeni, je mozné nahradit
jednoduchym sd€lovacim vedenim ve formé kroucené dvojlinky. Jednotlivé elektrické zatéze
(svitidla, motory zaluzii, ovladani hlavic topeni, gardzové vrata) nejsou spinany piimo
z ovladacich ¢lenti nebo regulatorii, jak je normalni u klasické elektroinstalace. V inteligentni
elektroinstalaci jsou ptikazy z tlacitek predany po dvouvodi¢ové sbérnici akénim ¢lentim, tento
akéni ¢len vykona pozadované spusténi pozadovanému zatizeni. [9]

L
T N
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0—0}0 I
i
O_C ]
T2
GD_O}C I
- s2
Q_C ®—0
T3
lb—?c r I
@
OO 3
T4
IP—O}C r I
- sS4
O O ®—0
CENTRAL
IP—O}O—

Obr. 2-5: Princip zapojeni klasicka elektroinstalace [9]
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Tlacitkovy

@1 snimac

- +

Obr. 2-6: Princip zapojeni systémové elektroinstalace [9]
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3 CILE PRACE

Po seznameni se S principy jednotlivych systémt a ziskani dostate¢nych poznatka
V teoretickém rozboru Stanovime nésledujici dil¢i cile prace:

- Vytvofeni teoretického rozboru dané problematiky, obsahujici historii a kratky ptehled
referenci instala¢nich firem.

- Rozd¢leni systémt podle jejich provoznich vlastnosti a topologie sbérnice.
- Porovnani inteligentni elektroinstalace s klasickou instalaci, jejich vyhody a nevyhody.

- Seznameni se S principem funkce systémové elektroinstalace, postupy pii zapojovani. Jeji
uvedeni do provozu a ovladani jednotlivych zatizeni.

- Navrh a konstrukce panelu pro cvi¢né tilohy a blizsi seznameni studentt s aplikaci.

- Vytvofeni demonstracni aplikace, ktera bude obsahovat jednoduché funkce pro spinani,
stmivani, simulace ovladani zaluzii a vytapéni.
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4 METODY A POSTUPY RESENI

Pro zjednoduseni vypracovéani bakalafské prace je vhodné si zvolit urcéity postup, ktery
vede k piehlednému uspofadani prace. Postupné zpracovani je popsano v nékolika bodech nize:

vvvvvv

-----

Moeller, Elko ep), elektronické a tisténé katalogy.

- Po sezndmeni se s Vlastnostmi jednotlivych systémi bude vytvoien strucny pitehled
historie a kroky vedouci ke vzniku mezindrodnich norem a predpisi. Porovnani moderni
elektroinstalace s klasickou instalaci

- Na zaklad¢ poznatki, které¢ budou ziskany z teoretického rozboru jednotlivych systémi,
se vybere vyrobce, od kterého budou pfistroje potizeny.

- DalSim krokem bude grafické navrzeni laboratorniho panelu, pfesné rozmisténi pfistroji
a spotfebicu pro efektivni praci a prehlednost.

- Vytvofeni soupisu ptistroji, které budou potiebné pro definované funkce.

- Vlastni konstrukce panelu podle grafického navrhu. Osazeni piistroji a spotiebiéi, jejich
pfipojeni.

- Poslednim krokem bude zapojeni ukdzkové laboratorni tilohy a naprogramovani ptistrojit
pro jejich spravnou funk¢énost.
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5 NAVRH A FUNKCE LABORATORNIHO PANELU

V teoretickém rozboru byli uvedeni nékteti vyrobci, zabyvajici se touto problematikou.
Vyrobci jsou zaméfeni na rizné modifikace systému: otevieny normalizovany systém pod
zastitou spolecnosti Konnex nebo vytvarejici vlastni firemni systémy bez kompatibility mezi
dalSimi vyrobci.

Pro na$ panel bude nejvhodnéj$i pouzit zafizeni evropského standartu spolecnosti
Konnex. Bylo by vhodné, aby se studenti sezndmili s timto normalizovanym systémem. Do
sdruzeni spolecnosti Konnex patii velka skupina firem. Jedna z nejrozsifenéjSich, ktera plisobi
na celosvétovém trhu, je firma ABB. Vytvaii systémovou elektroinstalaci s nazvem ABB i-bus
KNX/EIB. Pro realizaci laboratorniho panelu bude nejvhodné;jsi.

5.1 Definice funkce

Laboratorni panel je navrhovdn pro bliz§i sezndmeni studentd S inteligentni
elektroinstalaci, pro odzkousSeni si riznych moznosti zapojeni pfistrojii, bohaté moznosti
nastaveni funkei a oziveni celého systému pomoci programovaciho nastroje.

Mezi funkce, které si studenti budou moci vyzkouset, bude patfit spinani osvétleni
s moznosti nastaveni jasu svitidel, simulace stahovani a vytahovani zaluzii, ovladani topeni a
chlazeni. Dal§im dulezitym tkolem pro spravnou funkci instalace je zapojeni sbérnice do linii.
OzZiveni celého systému a nasledna modifikace parametrl pfistroji pomoci softwaru ETS.

5.2 Volba pristroju

Piistroje jsou voleny podle pozadovanych funkci panelu a moznosti sortimentu vyrobce.
Po prizkumu nabizenych vyrobkl spolecnosti ABB, byly vybrany pfistroje, které se jevi jako
nejvhodnéjsi pro vytvareni laboratorniho panelu. Nize jsou uvedeny pfistroje, jejich oznaceni a
potiebny pocet kust, které budou pouzity:

- Napajeci ¢len:

- vyrobni ¢islo SV/S 30.160.5, 4 ks.
- USB rozhrani:

- vyrobni ¢islo USB/S 1.1, 1 ks
- Spinaci a stmivajici ¢len:

- vyrobni ¢islo UD/S 2.300.2, 1 ks
- Zaluziovy ¢len:

- vyrobni ¢islo JA/S 4.230.1, 1 ks
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- Liniova spojka:

- vyrobni ¢islo LK/S 4.1, 1 ks
- Sbérnicova spojka:

- vyrobni ¢islo 6120 U-102-500, 3 ks.
- Prepétova ochrana:

- vyrobni ¢islo US/EL, 2 ks.
- Jednoduché tlacitko:

- vyrobni ¢islo 6125, 1 ks.
- Dvoutladitko:

- vyrobni ¢islo 6126, 1 ks.
- Ctyitladitko:

- vyrobni ¢islo 6126, 1 ks.

Podrobnéjsi popis piistroju je uveden v kapitole 5.4.

5.3 Grafické zpracovani

Zvoleny navrh pracovni desky panelu je sestaven podle uritych pozadavkd na
efektivnost prace a piehlednost pristroju. Funk¢ni piistroje (aktory) jsou umistény na levou ¢ast
pracovni plochy. Tvoii dvé fady. Horni fada je tvofena: jisticim ¢lenem, napajecim zdrojem,
spinacim ¢lenem, roletovou jednotkou, komunikaénim prvkem. Toto seskupeni tvofi sekundérni
sbérnici. Priméarni sbérnice je tvofena napajecim zdrojem a liniovou spojkou. V trovni
sekundarni sbérnice jsou instalovany sbérnicové spojKy umisténé v piistrojovych krabicich.

Pravd strana panelu bude slouzit pro signalizaci. Jsou zde umistény signalizacni
kontrolky, indikujici sepnuti nebo vypnuti a svitidla umoznujici stmivani.

Sbérnice a napajeni ptistroji je vyvedeno pomoci konektort na pfedni ¢ast panelu. Tim
se docili velkého mnozstvi variant zapojeni.
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Obr. 5-1: Graficky navrh panelu
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5.4 Soupis zvolenych pristroji

vvvvvv

- Napajeci zdroj:

Slouzi pro napdjeni sbérnice v jedné linii, pro piipojeni dalsi linie se musi pouzit dalsi
zdroj. Pro panel pozadujeme dvé sbérnice. Ke zdroji bude pfifazena piepétova ochrana, ktera je
uvedena v tabulce Tab. 5-7

Tab. 5-1: Napdjeci zdroj, SVIS 30.160.5

230V AC +10/-15%,

Napdjeni 45 - 65 Hz
Ptikon 8 VA
Vystupni napéti

pro sbérnici

30vDC+1/-2V

@ Iz
&
®-
®

1. LED zelena
2. sitove svorky

3. popisovy Stitek

Ochrana SELV o0 ims® 4. sbérnice KNX/EIB
Jmenovity 160 MA € — 3
proud —
= 14

Provozni teplota | — 5 °C - +45 °C m_;@

90 X 72 x 64.5 mm mﬁﬁ'ﬁ%@
Rozméry

(vxSxh)

- USB rozhrani:

Rozhrani slouZi pro komunikaci, nastaveni a fizeni prvkl pfipojenych na sbérnici a PC.
Po ptipojeni k PC je rozhrani automaticky detekované a umozni komunikaci s instalaci.

Tab. 5-2: USB rozhrani, USB/S 1.1

Operacni napéti | 30V, DC

Spotieba 240 mwW

USB napéti S5V

Komunikace USB 1.1

Port USB socket typu B
Kryti IP 20

Provozni teplota

0°C-45°C

Rozméry

90 x 36 Xx 64.5 mm

(vxs§xh)

e

USB/S 1.1 )
ABB i-bus™

S
usB
O, B

EIB

P 7

— o]

IS

Sdoi

1. popisovy Stitek
2. programovaci tlac.

3. programovaci
LED

4. sbérnice
KNX/EIB

5. LED sbérnice
6. LED USB
7. USB port
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- Spinaci ¢len:

Jednotka obsahuje dva nezavislé stmivajici kanaly pro pfipojeni riznych fazi o vykonu
300W pro jeden kandl. V piipad¢ piipojeni jednoho kandlu muize byt zatizen az SO00W. Lze
pfipojit pouze jeden stfedni vodiC. Pfistroj mé& nizkou spotfebu. UmozZituje pfipojeni Sirokého
spektra svitidel zarovkového typu.

Tab. 5-3: Spinaci c¢len, UD/S 2.300.2

Operacni napéti 21-30V, DC

Spotieba 45W

ity oo my S monion st
(Vypnuté vystupy) A ky

Pocet kanala 2 - POPISOVY SHIE

oy 4. programovaci

Minimalni zatéz 2W

£ 1/1% T LED, tlagitko
Kryti IP20 o - 5. sbérnice KNX/EIB
Provozni teplota | -5°C—45°C ,,/@
(1)
Rozméry 90 X 72 X 64.5 mm E__@
(vx3xh) ==

EIB / KNX

- Zaluziovy ¢len:

Aktor slouzi pro ovladani pohonti zaluzii, pojezdovych bran, markyz, dveti a oken.
Jednotku 1ze vyuzit pro fizeni Ctyf nezavislych ptistroji s napétim 230V. Pro kazdy pohon ma
pristroj dva kandly (nahoru, dol), kter¢ jsou blokovany pro soubézné spusténi.

Tab. 5-4: Zaluziovy ¢len, JAIS 4.230.1

Operacni napéti 21-30V, DC L
Shd— . 1,
Spotieba 250 mW A o
N - 530V AC 1. programovaci
vt, Al i) A B c D
aper T 19668 6866 |—(@) LED, tlatitko
Pocet kanalu 4 (nahoru, dO|U) O R 7. pOpiSOV}ll Stitek
Max: 6 A e 3. montazni svorky
Spinaci proudy Min: 100 mA /5 V, 4. sbérnice KNX/EIB
10 mA /10 V’ AE?;I-bu&'iEg 64 ZI0VAC
1mA 24V —®
Provozni teplota | -5°C —45°C j‘o\ﬁ;®
90 x 72 x 64.5 mm l;l:”@
Rozméry CEMeeT s
(vxs$xh)
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- Sbérnicova spojka:

Clen slouzi jako pateini spojka mezi hlavni a pateini linii nebo jako linkovy repeater.
Lze ji vyuzit také jako filtr. Pfikazy, nepattici podfadné linii, pfistroj zablokuje.

Tab. 5-5: Liniova spojka, LKIS 4.1

Nap4jeni

24V

Ptipojeni EIB

Primarni sbérnice,
Sekundarni sbérnice

Provozni teplota | -5°C —45°C
Rozmeéry 90 x 36 X 64 mm
(vxs$xh)

1. zelena LED provoz
2. 7luta LED kom.

c OoN LKis 4.1

L@ Iﬂ

/Ouna

ABB i-bus”
EI3 KNR

2=Line

1 = Main Line |

prim. sbérnice

3. zluta LED kom.
sek. sbérnice

/.4. sbérnice KNX/EIB
/@primérni

5. sbérnice KNX/EIB

[ {37

P o~ 4 sekundarni

\@6. programovaci LED

7. programovaci tlac.

8. popisovy Stitek

- Sbérnicova spojka:

Spojka slouzi pro propojeni sbérnice a rtiznych druhi senzort. Mezi senzory patii
tlacitka (jedno, dvoj a ¢tyinasobné), senzory pohybu, prostorové termostaty teploty, IR rozhrani.
Instalace se provadi do pfistrojovych krabic.

Tab. 5-6: Shérnicova spojka, 6120 U-102-500

Nap4jeni 24V
. _ 1. svorky pro sbérnici
Komunikace Tlagitko, LED dioda @\_ _ 2. Kontakty senzort
. |
Provozni teplota | -5 °C —45 °C - - _ /@ 3. sbérnicova spojka
48 x 40 x 33 mm ! T 4. montazni ramecek
Rozméry télesa ®\ L
(vx$xh) S~
Uchyceni spojky | 71 X 71 mm :

Piepét’ova ochrana:

Chrani jednotku ptfed vzniklym pfepétim. Je mozné ji instalovat pfimo na svorky
napajeciho zdroje nebo na svorky chranéného pfiistroje. Pfipojuje se misto svorek sbérnice
pfistroje. Obsahuje tfi vodide. Cerny a Gerveny vodi¢ slouzi pro pfipojeni na sbérnici a
zelenozluty k pfipojeni na nejblizsi zemnici bod, napf. ochranny vodic.
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Tab. 5-7: Prepétova ochrana, USIE1

Napdjeni 24V
Jmenovity proud | 6 A

Prepéti 2 kv
Zkratovy proud 5 kA
Jmenovity odpor | 10°MQ
Kapacita 1 uF
Provozni teplota | -5°C —45°C

Rozméry

10,5x 11,6 x 11 mm

(vxs$xh)

1. vytez pro upevnéni
2. zemnici vodi¢

3. vodice sbérnice

Jednoduché tlacitko:

Tlacitko slouzi pro ovladani spinacich, stmivajicich a zaluziovych jednotek. Obsahuje
dva spinaci kontakty. Pro kazdy kontakt je mozné pfitfadit funkce spinani a stmivani.

Tab. 5-8: Jednondsobné tlacitko, 6125

Nap4jeni 24V
Spinaci kontakty | 2 CD\ 1. LED dvoubarevna
Kontrolky L LED, . , 2. ptipojovaci
(zelend/Cervena)
- konektor
Vzhled Solo future L:——@ 3. popisové pole
Ptipojeni 10-pin konektor
Provozni teplota | -5 °C — 45 °C 3
63 X 63 mm
Rozméry
(vx3)
- Dvoutlaéditko:

Tlagitko je podobné jako jednoduché tlacitko, navic obsahuje dvojnasobny ovladaci
element. Veskeré funkce pfi programovani jednoduchého tlacitka jsou u tohoto pfistroje

nastavovany pro kazdou klapku samostatn¢.
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Tab. 5-9: Dvoutlacitko, 6126

Nap4jeni 24V /@)
Spinaci kontakty | 4 ~ 1. LED dvoubarevna
2 LED S L
Kontrolky i , 2. ptipojovaci
(zelena/Cervena)
. konektor
Vzhled Solo future - 3. popisové pole
Pfipojeni 10-pin konektor i
Provozni teplota | -5°C —45°C
63 X 63 mm
Rozmeéry
(vx3)
- Ctyitlagitko:

Tlacitko je funkéné stejné jako jednoduchy a dvojnasobny spina¢. VSechny funkce jsou
zde provedeny pro Ctyii klapky.

Tab. 5-10: CtyFtlacitko, 6127

Nap4jeni 24V /@)
Spinaci kontakty ) 8 ~ 1. LED dvoubarevna
4 LED e o
Kontrolky . , 2. ptipojovaci
(zelend/Cervena)
= . konektor
Vzhled Solo future — - 3. popisové pole
Ptipojeni 10-pin konektor
Provozni teplota | -5°C —45°C -
63 X 63 mm
Rozméry
(vxSs)

5.5 Dopliiujici material

V nasledujici tabulce tab. 5-11 je popsan dopliujici material, ktery je potiebny k celkové
montazi laboratorniho panelu.

Tab. 5-11: Doplnujici material

druh mj.

Din li$ta 35 mm 05m

Podhledové svitidlo D=50 2 ks
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Instala¢ni krabice do dutych stén 3 ks
Jisti¢ ABB typ S201-C 2 A 1 ks
Kabelova ocka 0,5-1,5 mm? M4 50 ks
Sb&rnicovy kabel ABB i-bus 4x1 mm® im
modra 2m
Vodite CYA 1 mm? dernd 2m
zelenozluta 1m
oranzova XB5 AVM5 2 ks
zelena XB5 AVM3 2 ks
Signalky s LED bila XB5 AVMI 8 ks
(schneider-electric)
ruda XB5 AVM4 4 ks
modra XB5 AVM6 2 ks
SLB4-G zelenozluta 1 ks
SLBA4-G &erna 5ks
Zditky 4 mm
SLBA4-G ¢ervena 20 ks
SLB4-G modra 8 ks
LB-I2R ¢erna 14 ks
LB-I2R ¢ervena 14 ks
Zditky 2 mm
LB-I2R modra 2 ks
LB-I2R Zluta 2 ks
SLK425-E zelenozluta 5ks
SLK425-E ¢erna 10 ks
Vodice 4 mm, 100 cm
SLK425-E ¢ervena 20 ks
SLK425-E modra 10ks
LK205 ¢erna 15 ks
LK205 ¢ervena 15 ks
Vodice 2 mm, 60 cm
LK205 modra 10 ks

LK205 Zluta
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6 KONSTRUKCE PANELU

6.1 Vyroba nosného elementu

Podstatnou ¢asti laboratorniho panelu je stojan, na kterém bude instalovano t€lo panelu a
ponese veskeré zafizeni. Rozméry jsou brany z grafického navrhu panelu, ktery je o délce
1000 mm a vysce 600 mm. Nosna konstrukce je tvorena ocelovymi jekly s profilem ¢tverce o
délce strany 20 mm. Z materialu je vytvofeny obdélnik se dvéma vzpérami. Ve spodni ¢asti jsou
dv¢ podstavy pro zajisténi stability. Konstrukce byla osetfena proti korozi ¢ernym natérem. Po
obvod¢ rdmu jsou vytvoteny otvory o priméru 4mm pro uchyceni panelu k nosné konstrukei.

1000

N
N

600

700

20

[, 600
Y

VvV

Obr. 6-1: Ndcrt nosného stojanu

6.2 Montaz panelu

Pro realizaci laboratorniho panelu byl potiebny lehky material, ktery se da dobie
opracovat, vyrabi se ve vhodnych rozmérech a tloustce. Témto pozadavkiim vyhovoval dievény
material sololit. Deska sololitu byla opracovana do potitebnych rozméri. Na pfedni stranu desky
byla nanesena oboustranna paska. Navrzeny vzhled panelu obr. 5-1 byl barevné vytistény ve
skute¢né velikosti. Tisk se provadél na PVC folii, kterd byla nasledné zalaminovana. Takto
potisténa folie byla prilepena na pracovni desku.

Hotové télo panelu se odvrtalo podle vyznacenych otvort, vytisténych na folii. Panel se
uchytil pomoci Sroubu k nosnému podstavci. Byly namontovany veskeré zapusténé kontrolky,
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konektory a svitidla. Funkéni pfistroje se osadily na din listu upevnénou na panelu. Ptistrojové
krabice a svitidla se zezadu pfilepily k panelu.

Poslednim krokem montdze bylo pfipojeni vodi¢u a sbérnice ke konektorim. Sbérnice
pristroju se ptipojila na sbérnicovy kabel od firmy ABB. Silova ¢ast byla propojena lankovymi
vodici prislusnych barev. Celd konstrukce nosného podstavce je kovova, a proto byla pripojena
k ochranné svorce vodi¢e PE. Na tuto svorku jsme také ptipojili ochranny vodi¢ piepétovych
ochran a kovovou kostru svitidel.

Obr. 6-2: Celkové osazeni pristrojii

Obr. 6-3: Propojeni jednotlivych pristrojii
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7 VYTVORENI DEMONSTRACNI APLIKACE

7.1 Zapojeni laboratorni ulohy

Ukazkova uloha bude obsahovat definované funkce, které nam umoznuji pfistroje.
Napdjeci zdroje sbérnice jsou piipojeny pres jistici prvek k pfivodu elektrické energie. Akéni
jednotky se propoji se signalizaci pomoci kabeli. Na hlavni linii bude instalovano jednoduché
tla¢itko s hromadnou funkci (central stop), svitidla zhasnou a Zaluzie vyjedou do horni polohy.
Ukézka zapojeni laboratorni ulohy je znazornéna na obrazku 7-1.

L
N
PE | *
L N PE LN A B A VLAYV AV L
Napéjeci zdroj Spinaci ¢len Zaluziové jednotka UsB
+
EIB/KNX sekundarni
L —e— 1. |
N [T [1
PE I Sbér.spoj.| [Sbér.spoj.| [Sbér.spoj.
- N PE Liniova
Napajeci zdroj .
spojka

" EIB/KNX primarni

Obr. 7-1: Schéma zapojeni cvicné ulohy

Spinaci ¢len bude mit pro kazdy kandl pfipojeno jedno svitidlo. Jednotka po sepnuti
rozsviti zarovku s pfedem definovanou pocate¢ni intenzitou jasu pro kazdy kandl a umozni
ruzné kroky stmivani. Pro ovladdani svitidel bude pouzit dvoutlacitkovy spina¢. Jednotlivé
klapky spinace budou obsahovat odlisné funkce sepnuti, vypnuti, stmivani a signalizaci stavi.

Zaluziovy &len se nastavi pro ovladani Zaluzii a funkce spinani. Simulace pohybu Zaluzii
bude znazornéna z technickych diivodii kontrolkami. Zluta pro pohyb nahoru a zelena pro pohyb
dolti. Jednotka umoziuje také funkci spinani vzajemné blokovanych kontaktt, kterou vyuzijeme
pro vzajemné spinani chlazeni (modré signalizace) a topeni (Cervena signalizace). Dalsi funkce
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spinani bude vyuzita pro simulaci pohybu, napt. pojezdu brany (bila signalizace). Pro ovladani
téchto funkci bude pouzito Ctyinasobné spinaci tlacitko. Prvni par spinacich kontaktl bude
vykonavat funkci spinani Zaluzii. Druhy umozni krokové posunuti Zaluzii nahoru a dol. Dalsi
klapce spinace ptifadime funkci ovladani chlazeni a topeni. Posledni umozni ovladani zvolené
funkce brany.

7.2 Programovani systému

K programovani se pouziva software ETS od spolecnosti Konnex. Software je volné
pristupny na webu spoleCnosti. Takto stazend verze programu umozinuje pouze vytvoreni
funkéniho programu v PC. K pfeneseni vytvotreného programu do pfistrojii je potiebna licence,
ktera byla dodana spole¢né s pfistroji. Kazdy ¢len, ktery je pfipojen na sbérnici, potiebuje ke své
spravné funkci tzv. aplikacni program. Aplikaéni programy jsou voln¢ stazitelné na
elektronickych strankach vyrobct pfistroji. Jsou pravidelné aktualizovany a rozSifovany O
moznosti nastaveni a funkei pfistroji.

Vytvofeni programu pro laboratorni panel pomoci softwaru ETS se v prvnim kroku
provede stahnutim poZadované verze aplikacnich programil pro pfistroje. Po spusténi programu
se nam zobrazi tfi pracovni okna: topologie linii, pracovni prostor a pridéleni adres.

V okn& pro tvorbu prostoru se definuji vSechny pfistroje, které jsou pfipojeny na
sbérnici. Zde se také nastavuji vSechny funkce pfistrojii. V nasem piipadé jsme zvolili pracovni
prostor rozvadé¢ a mistnost (pojmenovani prostort je fiktivni rozdéleni ptistrojti pro prehlednou
praci). Do skupiny rozvadéc¢ jsme prifadili vSechny piistroje, které¢ jsou na din liSté: napajeci
zdroje, USB rozhrani liniovd spojka, spinaci jednotku a Zaluziovy ¢len. Skupina mistnost
obsahuje jen tlacitka. Kazdému pfistroji pfifadime pozadovanou funkci, napf. tladitku central
stop nastavime vypinani pro oba kontakty a kontrolka bude stale svitit pro orientaci.

Ptremistime se na okno s topologii linii. Program sam vypiSe vSechny pouZzité pfistroje.
Stejnym postupem jako u roziazeni piistrojii do prostorti, vytvofime primarni a sekundarni linie.
Zatizeni rozmistime podle schématu zapojeni do ptislusnych linii.

V okné ptidéleni adres si definujeme funkce a piifazeni adres k jednotlivym pfistrojam.
Vytvoifime si seznam pozadovanych ukond, tém se automaticky ptidéli komunika¢ni adresa. Po
tomto kroku ptetdhneme ptikazy k jednotlivym pfistrojim, kterym chceme pfifadit danou
funkci. Piikazy pfetahujeme do okna s nastavenim vSech pfistroji (okno prostortt).

Poslednim krokem v programovani je vlastni nahrani aplikacnich programii do akénich
pristrojti na panelu. Komunikace se provadi pomoci USB rozhrani, které je propojeno kabelem
k PC. Prvnim nahravanym zatizenim je komunika¢ni rozhrani. Pfidélime mu adresu a nahrajeme
aplikacni program. Po Uspé$Sném nahrani aplikace se oznaci vSechny zatizeni kromé napéjecich
zdrojti a pfiradi se adresy, pfi nahrani adres vyzve program ETS ke stisknuti programovaciho
tlacitka na pfistrojich. V druhém kroku se nahraji aplikace. Po dokonceni exportu aplikaci
pfistroje zacnou fungovat s mensim zpozdénim.

Néhled prostfedi softwaru ETS pro nastaveni akénich ¢leni najdeme na nasledujicim
obrazku 7-2.
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8 ZAVER

V dnesni dob¢ je inteligentni elektroinstalace stale se rozvijejici obor. Do budoucna lze
oc¢ekavat nové moznosti, jak systémovou elektroinstalaci jesté 1épe vyuzit v praxi.

Nyni se uplatiiuje v domacnostech, administratorskych objektech, nemocnicich a
dokonce se tato zafizeni instaluji na letiStich a vyznamnych stavbach, napt. olympijské stadiony.

Projekty systémové elektroinstalace jsou finan¢né naro¢né, proto se mnohdy nevyplaci
jejich pouziti v domacnostech. Zalezi vSak na volbé systému, jestli jde 0 otevieny nebo firemni
systém, a také na instala¢ni spolec¢nosti. Pii takovém projektu jsou prvotni naklady znacné, Cast
se mize vratit v podobé usetfenych energii. Je nutné se vSak rozhodnout, kdy bude investice
jesté vyhodna, a kdy je jiz systém zaméteny na komfort.

Pti projektech rozsahlejsich objektl se investice jevi vyhodnéjsi, at’ vétsi tisporou vodich
¢1 jednodusSim propojovanim zafizeni pro vzajemnou komunikaci. Hlavni vyhodou je zde
moznost fizeni a monitorovani systému na dalku a jeho snadné rozsireni.

Moje prace byla zaméfena na seznadmeni se s principem a ovladdnim systémové
elektroinstalace. K zakladnim poznatktim, uvedenym v této praci, patii stru¢ny prufez historie a
postupny vyvoj, vedouci k normalizaci systému a vzniku nadnarodni spolecnosti Konnex, ktera
dba na dodrzovani kompatibility. Déle, po prizkumu trhu, byli uvedeni vyrobci, kteii se touto
problematikou zabyvaji a jejich rozdéleni.

Hlavnim ukolem se poté stalo vytvofeni laboratorniho panelu s pfistroji systémové
elektroinstalace. Panel ma slouzit jako ucebni pomicka pro seznameni studentli s timto
odvétvim. Pfi laboratornich tlohach je mozné si vyzkouset pfipojeni pfistrojii na sit’ a ke
spotebiciim. Déle zapojeni komunikacni sbérnice do vice linii, oZiveni systému pomoci PC a
zmeény v Nastaveni ak¢nich pfistroji. Pii realizaci bylo pfihlizeno k mozné modifikaci instalace
o dalsi pfistroje. Sestrojeni panelu pocinaje grafickym navrhem, osazenim vSech pfistroji a
vytvofenim demonstracni tlohy bylo uspésné provedeno. Pfi oZiveni systému jsme se potykali
S problémem nefunkéniho ctyfnasobného tlacitka. Tlacitko bylo nahrazeno dvojndsobnym
spinacim ¢lenem. V dusledku toho se zmensil 1 pocet funkeci, které 1ze na panelu ptedvést. Tento
nedostatek se v soucasnosti fesi s vyrobcem.

Pti nové pfipravovanych laboratornich ulohach by tato vznikld skutecnost méla byt
odstranéna, a pak bychom mohli uvazovat o dal§im efektivnim vyuziti panelu.
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