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Uvod

Obsah prezentace
e Spotreba energie vozidla (kWh/100 km) na rliznych trasach.

* Mnozstvi odebrané a rekuperované energie z/do trakéni
baterie.

* Porovnani léto/zima.

* Vliv klimatizace/topeni na spotfebu/dojezd.
 Vliv hmotnosti vozidla na spotrebu/dojezd.
e Spotreba palubni 12 V site.

* AC nabijeni z wallboxu a DC nabijeni.



Uvod

Vozidla v testu

e Léto
* Hyundai Kona 64 kWh

* Zima
* Hyundai Kona 64 kWh
* Hyundai loniq 28 kWh
Skoda Citigoe iV 32,3 kWh
e Tesla Model S 90D 81,8 kWh

Pohotovostni hmotnost [kg] 1720 1480 1180 2210
Tepelné Cerpadlo ANO ANO NE NE

Aktivni teplotni manag. VN baterie kapalinovy vzduchovy NE kapalinovy




Uvod

Za jakych podminek

e RUzné trasy

e Dalnice (2x 39 km)

* Okresky (2x 72 km a 2x 118 km)
* Hory (4x 20 km)

 Mésto (4x 22 km)

RUzna teplota okoli
e |éto — Cerven (13 °Caz 32 °C)
* zima —leden, Unor (-6 °Caz +9 °C)

Letni jizdy s Hyundai Kona

Typ trasy | Pocet jizd | Ujetych km _
6

1 1308

okresky 11 940
hory 5 395
7 600

39 3243

Zimni jizdy s Hyundai Kona

Typ trasy | Poiet jizd | Ujetych km _
548

7

dalnice |

12 1072
4 304
'mésto 12 1055
celkem 35 2979

A/C / topeni kabiny zapnuto, teplota v kabiné nastavena na 22 °C.

Zapnuté vnéjsi osvétleni vozidla (potkavaci svétla).

Ve voze pouze fridi¢, bez nakladu.

Vypnuta automaticka rekuperace na padlech, rekup. jen pres brzdovy pedal.

=

Nabijeni ACi DC.

Nepodarilo se najit jeden termin pro spolecné jizdy.

—Urovei 0 -
Regenerace




Uvod
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Sbér dat z vozidel Hyundai a Skoda

GPS

RaceChrono

OBD adaptér

vozidlo



Sbér dat z vozidel Hyundai a Skoda




Sbéer dat z vozidla Tesla S 90D

— asarmnmdf 7.0.2 [PID=13232] - Single files - [Tabular 0]

| File Mode Settings Plot Help

00000001 _extracted. mf4 X

Internal file structure v

Channels
4 Channel group 0 (CANT - message "Steering” 0xE)
- Channel group 1 (CANT - message "BMS_Current_And_Voltage_AWD" Ix 102)
time
BMS_Pack_Vaoltage
BMS_Pack_Current
BMS_Pack_Current_Unfiltered
BMS_Megative_Terminal_Temperatur
Channel group 2 (CANT - message "DI_torquel” 0x106)
Channel group 3 (CANT - message "DIS_torquel” 0x115)
Channel group 4 (CAN1 - message "Rear_Drive_Unit_Torque_Info" Ce116)
Channel group 5 (CANT - message "Front_Drive_Unit_Torque_Info" 0x143)
Channel group & (CANT - message "Rear_Drive_Unit_Measurement” (x134)
Channel group 7 (CANT - message "Front_Drive_Unit_Measurement” Ox1D4)
Channel group 8 (CANT - message "DC_DC_Converter_Status" (x210)
Channel group 9 (CANT - message "Battery_Power_Limits" (x232)

el memm 1IN AR P e "Dmme Meinem i Dacae! e JREY

. Channels

4 Modify & Expoart

Fi

:fInFU
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M5stack Basic
COMMU module
GPS module

GPS s vystupem
CAN BUS adaptér CAN logger na CAN BUS



Jaka data bylo mozne ziskat

Pfikon vSech pomocnych pohont napajenych z VN baterie
Prikon stfidace(li) elektromotoru(a)

Pocet vycitanych veli¢in z OBD / CAN BUS

Kona EV

OBD
oBD
oBD
oBD
OBD

Elektromér
(Vypocet)
X
X
(Vypocet)
39

loniq EV

OBD
OBD
OBD
X
OBD
X

Foto

Foto

OBD

X

X

X

Elektromér
(Vypocet)

X

X

X
26

Citigoe iV

OBD
OBD
OBD
X
OBD
OBD
X
Vypocet
Nema
Vypocet
OBD
OBD
X
Vypocet
Elektromér
Vypocet
(Vypocet)
(Vypocet)
Vypocet
26

ICHER
90D

CAN BUS
CAN BUS
CAN BUS
X
CAN BUS
CAN BUS
X
CAN BUS
CAN BUS
CAN BUS
OBD
X
(Vypocet)
Vypocet
Elektromér
Vypocet
X
(Vypocet)
Vypocet
301



Jaka data bylo mozne ziskat

‘

46+
LB 3 v B ;

Jizda Klimatizace  Elektronika péte o baterii  Dojezd
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- 0.48 kW 000 K
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2 3

’ . LY
Klimatizace

Elektr‘onika



Prumeérny dojezd

* Primeérné hodnoty pocitané ze vsech jizd.

* Uvazovana vyuzitelna kapacita trakcni baterie 64 kWh.

* Léto versus -

mesto

okresky

délnice 130 km/h

dalnice 90 km/h

| <% i |

| 505

| 504 (472)

0 100

200

300
dojezd [km]

409

400

| 501

500 600

-18 %

-22 %

-45 %

-7 %

-18 %

dojezdu

shizeni

ti létu

vV zimné pro



Prumeérna spotreba energie

* Primeérné hodnoty pocitané ze vsech jizd.

* Uvazovana vyuzitelna kapacita trakcni baterie 64 kWh.

* Léto versus -

1 1 L 1 1
Sst 11,6
mesto 14,1

okresky

hory

délnice 130 km/h

dalnice 90 km/h

127
16,1

12}7 (13}6)

20,3
21,7

0

159

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
spotieba energie [kWh/100 km]

+22 %

+27 %

+82 %

+7 %

+24 %

zvyseni spo

treby
ti létu

vV zimné pro



Pro¢ ma elektromobil v zime
mensi dojezd nez v léte?

» VySSi jizdni odpory (vyssi hustota vzduchu, vitr, dést/snézeni,
mlha, zavata silnice).

* Horsi rekuperace (mensi rychlost jizdy, prokluz kol, studena
baterie, vyssi spotfeba pomocnych pohon).

* Topeni v zimeé ma vyssi spotrebu energie nez klimatizace v |été.




Prumeérny dojezd
(porovnani vozidel)

e /ZIma

meésto

okresky

hory

dalnice 130 km/h

dalnice 90 km/h

453

50 100 150 200 250 300 350 400 450
dojezd [km]

500

B Kona 64 kWh

M Tesla S 90D

W Citigoe iV 32,3 kWh
M lonig 28 kWh



Prumeérna spotreba energie
(porovnani vozidel)

e /ZIma

meésto

okresky

hory

dalnice 130 km/h

dalnice 90 km/h

10 15 20 25
spotfeba energie [kWh/100 km]

29,9

30

35

B Kona 64 kWh

M loniq 28 kWh

M Citigoe iV 32,3 kWh
B Tesla S90D



Prumeérna spotreba energie

. / \V4

a dojezd v lete — BEV vs. ICE

* Porovnani se spalovacim vozidlem Opel Astra J 1.4T 88 kW benzin.

e Léto

mesto
okresky 877
M BEV Hyundai Kona MY20
hory :
798 ICE Opel Astra J benzin
dalnice 130 km/h ‘ 7|41

0 200 400 600 800 1000
dojezd [km]




Prumeérna spotreba energie
a dojezd v lete — BEV vs. ICE

* Porovnani se spalovacim vozidlem Opel Astra J 1.4T 88 kW benzin.

* VWyhtevnost benzinu je 8,9 kWh/litr. ,NddrZ Kony mad 7,2 litru.”

meésto
okresky
M BEV Hyundai Kona MY20
hory
ICE Opel Astra J benzin

dalnice 130 km/h

mérna spotfeba energie [kWh/100 km]




Rekuperace (letni data)

* Kolik brzdné energie je k dispozici?

e To zavisi na tom, jak a kde jezdime...

o ®
+’.-

e I I .
130 km/ h

14,3
21 1 20,1 16 2 13 3
Pomeér brzdné ku tazné energii [%] 12 71 52 66

|

velky potencial pro rekuperaci



Rekuperace (letni data)

 Jak velka cast brzdné energie se vrati do baterie?

e Primérné 62 %.

38 % teplo

—MMM
130 km/h

14,3
1 9 8,8
Jaka Cast brzdné energie se vrati do baterie [%] 73 63 61 55




Rekuperace (letni data)

* Rekuperace ma znacny vliv na dojezd. 100% 30,8 %
velmeste
* Vysledky plati pro vypnutou rekuperaci i
na padlech

(rekuperace pouze pres brzdovy pedal).

I A e e
130 km/h

8,8 % 39,2 % 30,7 % 30,8 %

prim. spotreba vypoctena 19,7 13,9 12,8 11,0
NELOIEE)] kWh/100km  kWh/100km  kWh/100km  kWh/100km
324 km 462 km 500 km 583 km
teoreticky dojezd bez rekuperace

10 % 62 % 43 % 44 %

spotrebovand E = odebranad E — rekuperovanad E
podil rekuperované energie 50 % = zvyseni dojezdu o 100 %



Rekuperace (léto vs. zima)

* Vysledky plati pro vypnutou rekuperaci na padlech
(rekuperace pouze pres brzdovy pedal).

e |éto — prum. teplota okoli v jednotlivych jizdach 21 °C az 30 °C
. - — pram. teplota okoli v jednotlivych jizdach -3 °C az +3 °C

meste T

okresky

hory

dalnice 130 km/h

dalnice 90 km/h

0 5 10 15 20 25 30 35 40

mnozstvi rekuperované energie do baterie [%]



Rekuperace v zime
(porovnani vozidel)

e prum. teplota okoli v jednotlivych jizdach -6 °C az +5 °C

meésto

okresky

hory

dalnice 130 km/h

| E—
dalnice 90 km/h F
0 S 10 15 20

mnozstvi rekuperované energie zpét do baterie [%]

25

B Kona 64 kWh

E lonig 28 kWh

W Tesla S 90D

[ Citigoe iV 32,3 kWh



Prikon klimatizace a topeni

* Bez rozdilu délek jizd, bez rozdilu predtemperovani kabiny.

* Teplota v kabiné nastavena na 22 °C.

Primeérny prikon chlazeni v [été a topeni v zimé
(22 °C v kabiné, délka jizdy od 0,6 do 4 hodin)

= o= e e =
O N B~ O ®
.

0,8

. pfikon topeni/chlazeni [kW]
S O
e

pram
o o
o N

-10 -5 0 5 10 15 20 25
teplota okoli [°C]

30

35



Prikon klimatizace a topeni

e Prlmérné hodnoty z jizd s A/C v |été a topenim v zimé.

Teplota v kabiné nastavena na 22 °C.
Prim. teplota okoli v jednotlivych letnich jizdach +21 °C az +30 °C.

Prim. teplota okoli v jednotlivych zimnich jizdach -3 °C az +3 °C.

klimatizace/topeni [kW] 12 V [kW]

léto léto
Dalnice (130 km/h) 0,62 0,45
Okresky 0,21 0,26
Hory 0,22 0,36
Mésto 0,44 0,44
Pramér 0,37 1,03 0,38 0,52




Rozlozeni spotreb energie

* Léto, teplota v kabiné nastavena na 22 °C, topeni zapnuto.

* Prdm. teplota okoli v jednotlivych letnich jizdach +21 °C az +30 °C.

* Prlmérné hodnoty ze vsech letnich jizd se zapnutou A/C.

Pram.

rychlost P°:‘°" Ao/ c 13 \ Péce o

[km/h] [%] [%] [%] baterii [%]
Dalnice (130 km/h) 110 95 3 ) 0
Okresky 48 36 6 3 0
Hory 44 90 4 5 0
Mésto 23 66 17 17 0

IIIII

* Rozlozeni spotreb silné zavisi na délce trasy a teploté kabiny na zacatku.




Rozlozeni spotreb energie

e Zima, teplota v kabiné nastavena na 22 °C, topeni zapnuto.

* Pram. teplota okoli v jednotlivych zimnich jizdach -3 °C az +3 °C.

* Prdmérné hodnoty ze vSech zimnich jizd se zapnutym topenim.

r::;:lr:: .;.t Pohon Topeni 12V PéEf o

[km/h] [%] [%] [%] baterii [%]
Dalnice (130 km/h) 114 94 4 2 0
Okresky 53 83 12 5 0
Hory 35 79 15 6 0
Mésto 31 68 19 13 0

-----

* Rozlozeni spotreb silné zavisi na délce trasy a teploté kabiny na zacatku.




* Podil spotreby klimatizace na celkové spotrebé energie.

e Po ujeti 86 km ve mésté se zapnutou klimatizaci (l1éto).

17:34 Ut 29.06 =Y G
Spotfeba elektfiny | VENKOVNI 29-¢

Klimatizace Elektronika Péce o baterii

Aktualné 0.38 kW 0.37 kW 0.00 kW

21% 17%

Celkem
(od nastartovani)




Vliv klimatizace na dojezd

* Léto, teplota v kabiné nastavena na 22 °C, A/C zapnuta.

Typ trasy Vliiv Zkraceni dojezdu o Poznamka

maly |5 % (16 km) Primé porovnani jizd.
maly 3 % (9 km) Odhad z infotainmentu.
Hory maly |4 % (17 km) Odhad z infotainmentu.
Okresky maly 5% (30 km) Odhad z infotainmentu.
stfedni | 15 % (101 km) Primé porovnani jizd.
velky |17 % (109 km) Odhad z infotainmentu.

Dalnice (130 km/h)

* Mésto — pomala jizda, prikon klimatizace se vice projevi.

Typ tras Pramérna venkovni Spotreba klimatizace
P y teplota [°C] P

Mésto dopoledne 24 1,2 kWh/100km (11 %) 276 W
Mésto odpoledne 29 2,6 kWh/100km (23 %) 591 W



Vliv topeni na dojezd

e Zima, teplota v kabiné nastavena na 22 °C, topeni zapnuto.

* Hyundai Kona ma tepelné c¢erpadlo — vytopi kabinu s mensi
spotrebou energie nez el. odporové (PTC) topeni.

Typ trasy Vliiv Zkraceni dojezdu o Poznamka

DEIRILR UG maly | 4 % (12 km) Odhad z infotainmentu.
Hory stredni | 16 % (51 km) Odhad z infotainmentu.
Okresky stredni | 11 % (47 km) Odhad z infotainmentu.
velky |21 % (122 km) Odhad z infotainmentu.

* Hory, mésto — pomala jizda, prikon topeni se vice projeuvi.

Primérna kovni y ..
Typ trasy ruTee;Ir; iav?:‘ c]ovnl Spotreba klimatizace

Mésto dopoledne 2 +2 2,8 kWh/100km (21 %) 885 W
Mésto dopoledne 4 +8 1,4 kWh/100km (13 %) 445 W




Kolik energie se spotrebuje
na vytopeni kabiny v zime?

* Teplota okoli 3,5 °C, zadna teplota v kabiné nastavena na 22 °C.

e Kabina studenad pred jizdou (auto stalo pres noc venku).

Prikon klimatizace a 12 V palubni sité pfi jizdé ve mésté v zimé
jizda se zapnutym topenim kabiny
Hyundai Kona 64 kWh MY20

4,5
’ kabina studena pred jizdou
4,0 teplota okoli +3,5 °C
35 klimatizace nastavena na 22°C auto
! vyhrev volantu a sedacek vypnut

_ 30 zapnuta potkavaci svétla
= primérna rychlost 32,8 km/h
= 2,5 ujetd vzdalenost 86,5 km
c 28.1.2022 7:41az 10:19
£20
s

1,5

1,0

o
%)

e

0:00 0:15 0:30 045 1:.00 1:15 1:30 1:45 2:00 2:15 2:30 2:45 3:00
¢as [hh:mm]

o
=)

—s—klimatizace [kW] —#—12 V sit [kW]



Kolik energie se spotrebuje na
vytopeni kabiny v zime?

* Graf mérné spotreby energie el. topeni + tepel. Cerpadla

12,0 Hromadné info
11.0 spotf. klimatiz.: 2,58 kWh kabina studena pred jizdou
—Li r I o
€ 100 | 2,98 kWh/100 km teplota okoll +3,5°C
A 4\ klimatizace nastavena na 22°C auto = 5.4«
& 9,0 | .y spotf. 12 V sité: 1,39 kWh wyhfev volantu a sedafek vypnut s s
T, A ) F N w
£ 8,0 1,61 kWh/100 km zapnuta potkavaci svétia s
= 70 \&L“m primérna rychlost 32,8 km/h ’ 23-5 —
% . “u celkem: 3,97 kWh ujeta vzdalenost 86,5 km G 00 1
i, -
& 0 S 4,59 kWh/100 km = 28.1.2022 7:41 a310:19 13
[ b
E 5,0 &M%_w‘ [
€ 40 = S| Info o jizdé
o e —o—o_ -
?g o9 i i i
(=] 2 O gt N -
ful ¥ o i - - o i, el D]
7]
1"0 87.5 km
0,0

0:00 015 030 045 1:.00 115 1:30 145 2:00 2:15 2:30 245  3:.00 15.62

¢as [hh:mm] 02.40"

—s—klimatizace [kWh/100km] —s—12 V sit [kWh/100km]

* Na kratké trasy je lepsi si zapnout jen vyhrev sedacek.

* Béhem prvnich 30 minut se tim uspofri cca 1 kWh energie.




Kolik energie se spotrebuje na
vytopeni kabiny v zime?

* Graf mérné spotreby energie el. topeni + tepel. Cerpadla

12,0 Hromadné info
11,0 _ spotf. klimatiz.: 2,58 kWh kabina studena pred jizdou
=) 100 2,98 kWh/100 km teplota okoli +3,5 °C
= - - klimatizace nastavena na 22°C auto = 5.4 «m
9,0 i spotf. 12 V sité: 1,39 kwWh vyhiev volantu a sedacek vypnut r

8,0 " 1,61 kWh/100 km zapnutd potkavaci svétla s
70 . primérna rychlost 32,8 km/h @ 2355

(=)
o
cx
-
=
-
- celkem: 3,97 kWh ujetd vzdalenost 86,5 km .
.?P 6,0 4,59 kWh/100 km 28.1.2022 7:41 az 10:19 G 00'1 3 h
o 5,0
C ’ .
S 40 Info o jizdé
0
2 3,0
-'g_ 2,0 ;;'_"“‘l‘th;_‘:_ﬂt»“-r = T " P — = R i = e
A I . B3 ¥ 2 - —i —a i
1,0 / 87.5km
00 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 5-6 m

ujetd vzdalenost [km] 02.40"

—s—klimatizace [kWh/100km]  —=-12 V sit [kWh/100km]

* Na kratké trasy je lepsi si zapnout jen vyhrev sedacek.

* Béhem prvnich 30 minut se tim uspofri cca 1 kWh energie.




Vliv predtopeni kabiny

* Predehrev kabiny pred planovanym odjezdem z wallboxu.

* Vyhody: komfort + nedochazi ke snizeni dojezdu vozidla

Mérna spotieba energie klimatizace pfri jizdé ve mésté v zimé, rlizné pripady Teplota OkOIII
Hyundai Kona 64 kWh MY20 v o
+4 az +8 °C.
12,0
11,0 bez predtopeni: 2,58 kWh
10,0 2,98 kWh/100 km Tti jizdy po
é 9 O v v
g_ 8'0 s predtopenim: 1,23 kWh meste
— 1,42 kWh/100m :
2 70 Pardubice.
= 6,0 vyhfivana gardi: 1,04 kWh
@ 1,19 kWh/100 km v ’
. Zg Pfedtopeni
© ’
9 a0 z wallboxu
46 ’ v Ve
2 2,0 M’-—Hc—-——-_.m“m“_- usetrilo
1.0 1,35 kWh
0,0 .
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Prumeéerny prikon topeni
(porovnani vozidel)

* Kona, lonig — PTC + tepelné Cerpadlo
* Citigoe iV, TeslaS—PTC
* Vyhrata kabina pred jizdou.

Pramérny prikon topeniv zimé (3 °C venku) na trase

Pardubice - Tynec nad Sazavou

Kona 64 kWh

Citigoe iV 32,3 kWh

loniq 28 kWh

Tesla S90D

0,0 0,5 1,0 1,5

teplota venkovni 3 °C
teplota v kabiné 22 °C
doba jizdy 2h 10m

pram. rychlost 55 km/h
kabina pred jizdou vyhrata

Chybéjici napln v
okruhu klimatizace?

2,0

pramérny prikon topeni [kW]

2,5




Prumeéerny prikon topeni
(porovnani vozidel)

* Kona, lonig — PTC + tepelné Cerpadlo
* Citigoe iV, TeslaS—PTC

e Studena kabina pred jizdou.

Primeérny pfikon topeniv zimé (3 °C venku) na trase
meésto Pardubice MHD linka €. 7

teplota venkovni 4 °C
teplota v kabiné 22 °C
doba jizdy 2h 50m

pram. rychlost 31 km/h
kabina pred jizdou studena

Kona 64 kWh

Citigoe iV 32,3 kWh

Chybéjici napln v
okruhu klimatizace?
[ [

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
pramérny prikon topeni [kW]

A

loniq 28 kWh




/mrznu v elektromobilu
v koloneé?

* NE!
Byl proveden test s Hyundai Kona electric 64 kWh
* Teplota okoli O °C.

e Zaparkovana Hyundai Kona 64 kWh, topeni na 22 °C, rozsvicena
obrysova svétla, v kabiné nikdo nesedél, nastartovano.

e Za 8 hodin a 24 minut ubylo z HV baterie 11 % energie (7,3 kWh).

* PIné nabita 64 kWh baterie Hyundai Kona electric by se timto
tempem vybila za 3 dny, 4 hodiny a 22 minut (76,36 hodin).

* Benzinovému vozidlu Opel Astra J s nadrzi na 55 litrU a
volnobéZnou spotiebou 0,6 litru/h by palivo doslo za 91,66 hodin,
tedy za 3 dny, 19 hodin a 40 minut.

e Zajimavost:
* Teplota v kabiné na konci testu byla 25 °C (zbyte¢né moc teplo).



Spotreba palubni 12 V sité

* Porovnani se spalovacim vozidlem Opel Astra J 1.4T 88 kW
benzin.

* Bez rozliSeni podminek (pocatecni SOC 12 V baterie, pocet osob,
teplota okoli, stav klimatizace, stav asistencnich systému apod.).

* Léto.
T
2015
Prim. vykon 12 V Prim. vykon 12 V
DC-DC ménice [W] alternatoru [W]
318 414
260 376
241 376
222 ?
260 389

500 W v zimé



* Nalozeni el. Kony ma mensi vliv nez u podobného spalov. vozidla.
* Data z jizd v Orlickych horach v |éte.

Varianty:

* Prazdny vuz — jen ridic + prazdny kufr.
* NaloZeny viz — fidic + 2 spolucestujici + 112 kg naklad v kufru.
e Zvyseni celk. hm. vozidla o 15 % (272 kg) z 1810 na 2082 kg.

Zaver:
» Zvyseni spotireby 0 9,4 % (50/50 km/h) a 12,5 % (50/70 km/h).
* Vzroste odbér E [kWh] z baterie.

* Vice E se odrekuperuje [kWh] do baterie, ale procento
odrekuperované E zUstava cca stejné (39 %) = spotrebovana E
[kWh] stoupne.



Vliv hmotnosti na spotrebu

* Spalovaci vozidlo Opel Astra J 1.4T 88 kW benzin.

Varianty:

* Prdzdny viz — jen ridi¢ + prazdny kufr.

* Nalozeny viz — ridic + 2 spolucestujici + 112 kg ndklad v kufru.
e Zvyseni celk. hm. vozidla o 18,1 % (272 kg) z 1500 na 1772 kg.

Zaver:

» Zvyseni spotifeby o 15,1 % (50/50 km/h) a 14,9 % (50/70 km/h).

7,86 vs. 6,83 1lit/100 km

8,12 vs. 7,07 lit/100 km

Vysledky ze simulaci.

Data z realnych jizd chybi.




wallbox vozidlo
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Uc¢innost nabijeni Kony

zima

E.

Jjizda

Unabl'jem' =

nabijent

* Porovnani ucinnosti AC (10 kW) a DC (do 50 kW) nabijeni.

Typ Uéinnost Round-trip Ztraty vilastni | Teplotni rozsah
nabijeni palubni ucinnost HV spotiebou HV baterie
nabijecky baterie vozidla

87,0 % cca 90,1 % cca 97,6 % ccal,0% 5az30°C

92,1 % : cca 92,7 % cca03%  15a230°C

* AC nabijeni - navySeni mérné spotreby v [kWh/100 km] a ceny za ujety
kilometr v priméru o cca 13 %.

* DC nabijeni - navyseni mérné spotieby v [kWh/100 km] a ceny za ujety
kilometr v priméru o cca 7,9 %.

* Behem jizd ani béhem nabijeni Kona baterii pomoci PTC nevyhfrivala.



nabijeci vykon [kW]

SOC [%]
w B U

zima

Rychlost DC nabijeni Kony

* U DC nabijeni klesa rychlost a ucCinnost nabijeni s klesajici teplotou
baterie.

v

C.

nabijeni

0:00

0:05

min. teplota baterie na| ucinnost nabijeni

zacatku nabijeni [°C]

0:10

0:15

0:20 0:25
¢as [HH:MM)]

doba nabijeni

0:40

rychlost nabijeni

[hh:mm:ss] [km/h]
0:38:37 120
0:30:26 152
0:27:42 167

0:45

- - —~KONA SOC [%] (14 °C)
KONA SOC [%] (18 °C)
- - = KONA SOC [%] (25 °C)
—— KONA nabijeci vykon baterie [kW] (14 °C)
KONA nabijeci vykon baterie [kW] (18 °C)
—— KONA nabijeci vykon baterie [kW] (25 °C)



Rychlost DC nabijeni
(porovnani vozidel)

* Zima
50 kW DC nabijecka, nabijeni po jizdé (77 km) na dalnici D11.
Doba jizdy cca 41 minut (130 km/h).

Doba nabijeni cca 25 az 45 minut dle vozidla.

min. teplota

baterie na pocatecni | koncové SOC
zacatku SOC [%] [%]

nabijeni [°C]
lonig 28 kWh 21 16 81 46 0:24:55 186
B esia s 90D 35 52 80 45 0:27:01 171
- Kona 64 kWh 18 56 80 39 0:30:26 152
Kona 64 kWh 14 53 80 35 0:38:37 120

B citigoe iV 32,3 kWh 32 22 75 26 0:45:24 32

pramérny
nabijeci
vykon [kW]

rychlost
nabijeni
[km/h]

doba nabijeni

poradi [hh:mm:ss]

* Rychlost DC nabijeni zavisi na SOC a teploté baterie.
» Tesla vyhtiva baterii pfi DC nabijeni (4 kW), pokud ma teplotu pod 30 °C.

* Kona ani loniq v rozsahu teplot v testech baterii nevyhrivaly a Citigoe nema jak.



Rychlost DC nabijeni
(porovnani vozidel)

* Zima, Kona vs. loniq vs. Citigoe iV
* 50 kW DC nabijecka, nabijeni po jizdé na dalnici D11 (77 km, 130 km/h).
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Rychlost DC nabijeni
(porovnani vozidel)

e Zima, Konavs. Tesla S
* 50 kW DC nabijecka, nabijeni po jizdé na dalnici D11 (77 km, 130 km/h).
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KONA SOC [%] (18 °C) KONA nabijeci vykon baterie [kW] (18 °C)
- - = TESLA S 90D SOC [%] (35 °C) ——TESLA S 90D nabijeci vykon baterie [kW] (35 °C)



Teplota baterie
(porovnani vozidel)

* Zima, Kona vs. loniq vs. Citigoe iV

* 3 spolec¢né jizdy na dalnici, kazda o délce 77,1 km s max. rychlosti 130 km/h, po
kazdé jizdé DC nabijeni na nabijecce 50 kW

50

N
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B
o

w
(%3}

w
o

min. a max. teplota HV baterie [°C]
N
wu

20
15
10
5
0
pfed 1. jizdou po l.jizdé po 1. nabijeni po2.jizdé po 2.nabijeni po 3.jizdé po 3. nabijeni
-8-Kona 64 kWh min. tepl. ~i-lonig 28 kWh min. tepl. =& Citigoe iV 32,3 kWh min. tepl.

-@-Kona 64 kWh max. tepl. ~-lonig 28 kWh max. tepl. =#—Citigoe iV 32,3 kWh max. tepl.



Teplota baterie
(porovnani vozidel)

e Zima, Kona vs. Tesla S 90D

* 2 spolecné jizdy na dalnici, kazda o délce 77,1 km s max. rychlosti 90 km/h a
130 km/h, po kazdé jizdé DC nabijeni na nabije¢ce 50 kW

50

Tesla pred 1.
jizdou nabijela
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min. a max. teplota HV baterie [°C]

o wn

pfed 1. jizdou po 1. jizdé po 1. nabijeni po 2. jizdé po 2. nabijeni
-@-Kona 64 kWh min. teplota =li=Tesla S 90D min. teplota
-@-Kona 64 kWh max. teplota-li=Tesla S 90D max. teplota



KONEC

Dékujeme Hyundai Motor Czech s.r.o.
za zapujceni vozidla na testovani
a dékujeme i vSem ostatnim ucastnikum testovani.




