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Simulator distribuénich siti s mozZnosti integrace novych prvk( Smart Grids, vyhovujicim svoji
strukturou Nafizenim Komise (EU), zvysuje efektivnost pfipravy provozniho personalu na provozni
i poruchové jevy, které se mohou v distribucnich sitich vyskytovat. Dalsi vlastnosti simuldtoru je
schopnost modelovani soudobych ¢asové proménnych zatizeni/vyroby — napf. FVE a VTE a upozornéni
na mozné pretizeni jednotlivych prvkd sité a potfebu ¢asoveé vymezené reakce dispecera.
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Obr. 1: Navrh blokového schématu simulatoru — koncepce B

Reseni umoZiiuje pienos a implementaci dat z nasazenych méfeni v distribuéni soustavé pomoci RTU
(vlastni hardwarové zafizeni pro zpracovani, pfijem a nasledny dalsi pfenos dat) do vytvoreného
modelu DS v simula¢nim prostredi.



Blizsi popis konceptu plynouciho z Obrazku 1 je nasledujici:
Tvorba scénare
1. Pfeneseni vybrané oblasti z GIS, SCADA, nebo XML kédu do prostfedi simulatoru, nebo

v

nakreslenf sité ru¢né

2. Dle potieby jsou doplnény chybéjici parametry, nebo jsou nacteny z jinych databazi
3. Dokonceni schématu a testovani, spusténi testovacich vypoctl, ovéreni vysledk
4.-6. Pokud je scénar v poradku, je uloZzen do databaze, kde si ho mliZze na¢tenim nahrat

Skolici pracovnik, nebo v rezimu tréninkového simulatoru bez skolitele také obsluha
Simulace a proskolovani
7. Skolitel mGze ménit provozni parametry simulace
8. Vypocetni modul simuldtoru zpracovava nad matematickym modelem zmény a poskytuje
vysledkové sestavy k dalSimu vyuziti

9. UZivatelské prostredi sSkolenych pracovnikli obsahuje schéma sité, ovladaci panel
s regulacemi a prostiedky pro zasahy do sité, jako je naptiklad regulace OZE, rekonstrukce
vedeni, zména topologie, nastaveni automatik apod. Dale uzivatelské prostfedi obsahuje

vizualizaci vysledkd a alarmy

Vyhodnoceni a archivace

10. Log archivuje zasahy od vsech stran véetné vypoctl pro vyhodnoceni i dalsi zpracovani

Implementace mérenych dat v distribuéni soustavé
11. Z vytvofeného RTU je mozZné do simulace online nahrdvat data ziskana z méfeni v DS. Tim
je umoznéno vytvofit simulaci redlné podminky provozu sité. RTU pfijimd data
bezdratovym prenosem na bazi 3G/4G siti. Komunikace mezi vytvofenym RTU

a simula¢nim nastrojem bude realizovana pomoci technologie Ethernet.
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Obr. 2: Blokové schéma sité se zndzornénim méreni, RTU a navazani na simulacni prostredi

Navrh vychazi z pfedchozich zkusenosti s vyvojem sw pro elektroenergetiku, viz Obrazek 2. Zakladnim

pilifem je modul pro vypocet chodu sité a zkratovych pomérd.
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Obr. 3: Obecné schéma vypocetniho modulu a jeho zakladnich blokd



Matematicky model byl vytvofen s vysokym stupném detailu a obsahuje 16 vyvodi vn. Modelova sit
tak obsahuje 880 uzll s detailem automatik, spotieby, rozptylené vyroby i spinacich prvkd. Tento
podrobny model byl také vyuzit k dil¢im i komplexnim testim.
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Obr. 4: Screen simulatoru, napétovy profil podél vyvodu vn po simulovaném pfepnutim odbocky
napajeciho TR

Technické parametry:

Zakladni platformou vyvoje je sw DNCalc. Charakteristické vlastnosti prvki DS v modelovanych
provoznich stavech jsou stanoveny fadou specidlnich modelaci. Pro ovéfeni vyvinutych funkci
simuldtoru bylo vyuzito externich sw. Vyvinuté feSeni umoznuje simulaci realného provozu distribucni
sité bez nutnosti provoznich zkousek v realné siti a tim i eliminaci rizik spojenych s timto typem zkousek
(Zivotnost zafizeni, bezpecnost osob). Vyznamna je vnitini architektura simulatoru umoznujici integraci
do nadstavbovych fidicich systémQ vyuZivanych ve standardnim provozu DS u jednotlivych

provozovatell distribuénich soustav bez vazby na konkrétniho dodavatele fidiciho systému.

Ekonomické parametry:

Vyvinuty simulator prispéje k nemalému snizeni nakladd spojenych s vétsim vyskytem poruch, nebot
prosSkoleny personal bude schopen predjimat jednotlivé souvislosti v distribucnich sitich pfi
poruchovych stavech. Dalsi ekonomicky pfinos ve vysi témér 80 % je mozné vysledovat v nahradé
fyzickych specialnich méreni vytvorenymi modely.

Licence a vyuZiti:

K vyuziti vysledku jinym subjektem je vidy nutné nabyti licence. Poskytovatel licence na vysledek
pozaduje licencni poplatek. Vice informaci na fkysnar@egc-cb.cz
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