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Energie pro zivot SIEMENS
Ib\z%ui\'yfor(/t}[t
Pro sviij zivot potiebujeme energii. Pfijimame ji formou potravy a svymi svaly jsme schopni ji preménit v
mechanickou praci. Dobre ziveny galejnik dokazal za den svymi svaly vytvofrit energii zhruba 1 kWh.

Az do 18. stoleti zili lidé v rovnovaze s prirodou. Vyuzivali jen tu energii, kterou priibézné vytvari slunce,
zejména transformovanou pres fotosyntézu do potravin a paliva.

Nejvétsi udalosti v déjinach lidstva, ktera pozitivné zménila svét, nebyla zadna ideologie, valka ¢i
revoluce, ale objev a uziti fosilnich paliv. Energie fosilnich paliv umoznila lidstvu do té doby nebyvaly
rozvoj pramyslu, dopravy i bydleni, doslo k rozvoji vzdélanosti a vSeobecnému pokroku.

Nas souéasny zivotni styl je energeticky velmi naroény. Na jednoho obé&ana CR pripadala v roce 2019
spotreba energie 130 kWh, z toho 93 kWh energie fosilnich paliv. Jako by na kazdého z nas pracovalo 93
fosilnich galejniku.

Avsak plati nejen zakon zachovani energie, ale i zakon zachovani hmoty. S kazdym spalenym kilogramem
uhliku vznika nejen 9,1 kWh tepelné energie, kvuli které uhlik palime, ale i 3,67 kg oxidu uhli¢itého.

Pokud palime uhlik vznikly v zivé prirodé ze vzdusného oxidu uhli¢itého pfri fotosyntéze, tak jde o soucéast
prirozeného prirodniho kolobéhu. Pokud ovsem palime fosilni uhlik (uhli, ropa, zemni plyn), tak
premist'ujeme uhlik s podzemi do ovzdusi, do zemského obalu, kde zustava. Oxid uhlicity je velmi
stabilni, neodbourava se. Rust koncentrace oxidu uhli€itého v zemském obalu zvysSuje tepelné izolaéni
schopnost zemského obalu s dusledkem trvalé klimatické zmény.
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Uhlovodikova paliva SIEMENS
Ihﬁ%ui\'y{or(ift
Dlivodem zamérného spalovani uhlovodikovych paliv je uvolnéni tepelné energie, vytvoreni spalného tepla.
V uhlovodikovém palivu hofi a uvolinuje teplo jak uhlikova, tak i vodikova slozka:

- spalenim 1 kg vodikové slozky vznika 39,4 kWh spalného tepla a oxidaci se vytvofi (2.1+16)/(2.1)=9
kg vody (H,0), na jeji odpareni je potreba 6,2 kWh tepelné energie, zbyva vyhrevnost 33,2 kWh/kg,

- spalenim 1 kg uhlikové slozky vznika 9,1 kWh tepla a oxidaci se vytvori (12 + 2 .16) /12 = 3,67 kg oxidu
uhlic¢itého (CO,), tedy uhlikova stopa €istého uhliku je 3,6 / 9,1 = 0,403 kg CO,/kWh

Uhlikova stopa ropné nafty je 2,65 kg CO, / litr (vyhfevnost 10 kWh), tedy 0,265 kg CO, /kWh

Uhlikova stopa uhli je cca 0,36 kg CO, /kWh

Uhlikova stopa elektrické energie z uhelné elektrarny s ucinnosti 36 % je 0,36 / 0,36 = 1,00 kg CO,, /kWh
Uhlikova stopa elektrické energie z paroplynové elektrarny s uc¢innosti 60 % je 0,2 /0,6 = 0,33 kg CO, /kWh

Uhlikova stopa spotrebni elektriny zavisi na energetickém mixu vyroby elektriny, tedy je teritorialné a
¢asové proménna.

Aktualni stav v CR cca 0,45 kg CO, /kWh s tendenci poklesu (ukonéovani provozu uhelnych elektraren).
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Transfer oxidu uhlicitého SIEMENS
Iug,ehuifyfor&}[t

Prirodni procesy kazdoro¢né z ovzdusi odebiraji a do ovzdusi navraceji 400 + 380 = 780 miliard t CO./rok.

Od doby objevu pouzivani fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn) se diky lidské (antropogenni) ¢innosti dostavaji do
ovzdusi velka (a stale vétsi) mnozstvi CO,, vzniklého spalovanim fosilnich paliv — uhli, ropy a zemniho plynu.
Oxid uhlicity, potrebny pro jejich tvorbu, byl z atmosféry pozvolna odebran pred zhruba 200 miliony let.

Nyni je s milionkrat vétsi intenzitou oxid uhliéity, vznikly spalovanim uhli, ropnych produktii a zemniho plynu,
predavan z podzemi do ovzdusi (aktualné: cca 35 miliard t CO,/rok).

Spalovanim fosilnich paliv jiz bylo zvySeno mnozstvi CO, v ovzdusi z 3 500 o 1 800 na 5 300 mil.t.

Ovzdusi (rok 1800 ... 2022): 3 500 ... 5 300 miliard t CO, (0,28 ... 0, 42 %o)
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Duasledky spalovani fosilnich paliv (sklenikovy efekt) SIEMENS
Il«\g,ev\ui\ly'f;oru][e,
Vlivem spalovani fosilnich paliv stale roste koncentrace oxidu uhli¢itého v zemském obalu.

Zemska atmosféra ma tepelné izolaéni schopnost. Pfes noc uchovava teplo. Oxid uhli€ity, podobné
jako ostatni sklenikové plyny, propoustéji na zemi slunec€ni zareni, ale absorbuji tepelné zareni
vychazejici ze zemé do vesmirného prostoru.

Jiz koncem 19. stoleti spocital pozdéjsi nositel Nobelovy ceny Swante Arrhenius, ze zvySeni
koncentrace CO, v atmosfére povede ke zvySeni teploty ovzdusi.

Nejde jen o rust stredni teploty, ale o rast vykyvd.
llustruji to statistiky pojiStoven — roste riziko poskozeni véci prirodnimi vlivy.

Ovzdusi (rok 1800): Ovzdusi (rok 2022):
3 500 miliard t CO, 5 300 miliard t CO,

koncentrace 0,28 %o koncentrace 0,42 %o

vychozi teplota vychozi teplota zvySenao1° C
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Kompenzace spalovani fosilnich paliv funkci lest SIEMENS
Iug,ehuifyfor&}[t

Rostliny se zu¢astiuji kolobéhu oxidu uhli€¢itého v prirodé — pfi ristu jej pro fotosyntézu odebiraji z ovzdusi a pfri tleni
€i spalovani jej vraci zpét do ovzdusi. V dlouhodobém cyklu jsou z hlediska CO, neutralni.

Uréitou vyjimkou jsou hospodarsky vyuzivané lesy — dievo strom, které nezetli ¢i neni spaleno, v sobé vaze oxid
uhlicity, pFiblizné v poméru 1t CO, na 1 m? dreva.

Plocha UZemi CR ....oouvieiiieeiie e e e ees 7,9 mil. ha,
lesnatost Uzemi CR .......couiniiieieieeeeeeeenenns 34 %,

plocha lesti na Gzemi CR .......cocveevvnienirenenn. 2,7 mil. ha,
roéni priristek dieva v lesich vCR ............... 18 mil. m3/rok
meérna rocni produkce dreva ..............ccceuneees 6,8 m3/ha/rok,
mérna ro¢éni schopnost absorpce CO, ............. 6,8 t/halrok,
roéni schopnost absorpce CO, lesi v CR........ 18 Mt/rok.

=> pro ukladani oxidu uhli¢itého, aktualné produkovaného dopravou v CR v Grovni 19 Mt CO,/rok spalovanim 73
TWh/rok fosilnich paliv, by bylo potreba zalesnit dalSich 2,8 mil. ha, tedy dalSich 36 % z celkové plochy uzemi statu a
vyprodukované drevo uschovat (nesmi se spalit ani zetlit). To neni realné.

Mnozstvi oxidu uhli€itého, ktery je schopen jeden hektar lesa ulozit za rok do drevni hmoty, vyprodukuje osobni
automobil se spotfebou nafty 5,1 litru na 100 km p¥i ujeti vzdalenosti 50 000 km: 50 000 . 5,1/100 . 2,65 = 6 800 kg CO,.
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Odpovédnost za budoucnost SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift
Udrzovani zivota je zakladnim principem existence zivych organizmu. Milujte se a mnozte se.

Rodinna pospolitost, péCe o mlad’ata a vytvareni statk( pro budoucnost jsou nejprirozenéjSimi aktivitami.

Védomé trvalé poskozovani klimatu na dalSi tisice let dopredu, pro bezpoc¢et dalSich generaci, se s témito principy
neslucuje.

Neni moralni zajiStovat okamzity prospéch jedné generace na ukor zhorseni zivotnich podminek mnoha dalSich
generaci.

Zasoby fosilnich paliv jsou kone¢né, stejné bychom za né jednou museli najit néjakou nahradu. Tak to udélejme hned,
nec¢ekejme, az vSechna fosilni paliva spalime s negativnimi vlivy na zemské klima.

Fosilni paliva davaji lidstvu velkou energii. Ale tu samou energii, jako lidstvo ziskava roéné splovanim uhli ropy a
zemniho plynu, posila slunce na priimét Zemé v podobé slune¢niho zareni kazdych 40 minut.

Vyuzijme znalosti a dovednosti, které jsme v epose konzumace fosilnich paliv ziskali, k tomu, abychom se naugili zit
bez fosilnich paliv. A udélejme to brzo, stejné by to jednou muselo pfijit. Omezme klimatickou zménu, at’ neni moc
velka.

Bude nas to stat hodné pace. Ale od toho jsme snad tady, mame k tomu ruce a hlavy.

Budouci generace nas budou odsuzovat za to, ze jsme jim navzdy zhorsili klima. Bude nas mit za Paty a Maty, ktefi
navzdy na Zemi pokazili po€asi. Tak jim pomozme nést jejich udél, tim, Zze nebude tak velky.
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Realita roku 2022 SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

Az do unora roku 2022 jsme zili v iluzi mirumilovného svéta.

Domnivali jsme se, ze nesmysiné valky a revoluce jiz skoncCily. Byli jsme presvédceni, ze lidstvo jiz ma rozum, ze jiz
nepotrebuje ni€it a zabijet. Avsak neni tomu tak:

jsme zaskoc€eni, nebot’ si uvédomujeme, ze nakupem (dovozem) fosilnich paliv pomahame financovat agresivni
armadu,

- jsme vydiratelni, nebot’ si uvédomujeme svoji zavislost na nakupu (dovozu) fosilnich paliv, kterou se zbavujeme své
svobody.

Doprava v CR spotiebuje roéné cca 8 miliard litrti kapalnych paliv, coz vyzaduje nakup ropy za pfiblizné 120 miliard K&,
které mohou byt vyuzity pro financovani agresivni armady.

Kazdym usetrenym litrem nafty Ize tuto ¢astku snizit o 15 K¢, které mohou byt prijemce vyuzity k nakupu zbrani.

Pritom zavislost dopravy na fosilnich palivech jiz pfi souéasném stavu techniky neni nutnosti.
To je zasadni téma k operativnimu i strategickému reseni
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Geoenergetika

Evropa ma velmi silnou motivaci k odklonu od fosilnich paliv:

SIEMENS
lngenuity for tife

ropa: podil Evropy na svétovych zasobach 0,1 %, podil Evropy na svétové spotrebé 11,2 %, tedy 112krat vice,
zemni plyn: podil Evropy na svétovych zasobach 0,2 %, podil Evropy na svétové spotiebé 9,9 %, tedy 50krat vice.

=> pokud Evropa nechce svym importem financovat agresivni armady, musi prestat pouzivat fosilni paliva.

=> pokud Evropa nechce byt vydirana agresivnimi staty, musi prestat pouzivat fosilni paliva.

ropa

OECD EU Rusko Cina
zasoby 15,0% 0,1% 6,2% 1,5%
spotieba | 45,2% 11,2% 3,7% 16,8%
pomér 3,0 112 0,6 11,2
zemni pyn

OECD EU Rusko Cina
zasoby 10,8% 0,2% 19,9% 4,5%
spotieba | 46,0% 9,9% 10,8% 8,7%
pomér 43 50 0,5 1,9
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Program pro budoucnost SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft
Racionalni reseni je velmi jednoduché:
chceme byt svobodni a nezavisli, mame radi jistoty a budouci rozvoj,

nas zivotni styl je zalozen na spotfebé fosilnich paliv (CR cca 93 kWh/obyvatele/den), coz reprezentuje extrémné
vysokou produkci oxidu uhli¢itého (CR jen fosilnimi palivy cca 10 t obyvatele/rok), kterou navzdy niéime klima
(spalovanim fosilnich paliv zvySena koncentrace oxidu uhli€itého v zemském obalu se v méritku lidského véku
samovolné nesnizi) a tim si poSkozujeme jistoty budouciho rozvoje,

ve spotiebé fosilnich paliv nejsme sobéstacni, prakticky veskeré ropné produkty a zemni plyn dovazime a tim se
pripravujeme o svobodu a nezavislost,

existuji jak technologie, tak i korekce zivotného stylu, které vedou k zasadnimu snizeni spotieby energie,
existuji jak technologie, tak i korekce zivotného stylu, které umoznuji nahradu fosilnich zdroji energie

obnovitelnymi zdroji energie.
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SIEMENS
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Trendy
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Svét: Pafizska konference (1) SIEMENS
Ihﬁ%ui\'y{or(ift

V prosinci roku 2015 se reprezentanti témér dvou set zemi svéta (véetné CR) na konferenci v Pafizi
dohodli, Ze zastavi oteplovani zemé na hodnoté 1,5az2° C.

Jak potvrdily podrobné propocty provedené Mezinarodni energetickou agenturou IEA a zverejnéné
v dokumentu Net-zero by 2050 znamena toto rozhodnuti prestat do roku 2050 pouzivat veskera fosilni
paliva, tedy uhli, ropu a zemni plyn.

Parizské konferenci dohodnuté zamérné a dobrovolné ukon€eni éry vyuzivani fosilnich paliv je
nepochybné nejvyznamnéjsim rozhodnutém v déjinach lidstva, nebot’ i predchozi objev vyuziti fosilnich
paliv byly nejvyznamnéjSim pokrokem v déjinach lidstva. Energie fosilnich paliv umoznila rozvoj
primyslu, dopravy, bydleni a navazné na to i socialni a zdravotni péce, vzdélanosti, kultury i
volnoc¢asovych aktivit.

Avsak zameérné uvolnovani tepelné energie uhli, ropy a zemniho plynu jejich spalovanim je téz provazeno
nezadoucim transferem v nich vazaného uhliku z podzemi do zemského obalu, kde v podobé oxidu
uhli¢itého dlouhodobé (z hlediska vnimani lidského véku v zasade trvale) zvysuje jeho tepelné izolacni
schopnost. To lidstvo vyhodnotilo jako vazné nebezpeci a rozhodlo se fosilni paliva prestat pouzivat.
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Sveét: Parizska konference (2) Net-zero by 2050 SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

Mezinarodni energeticka agentura IEA stanovila ve své letosSni zpravé Net-zero by 2050 zakladni milniky
pro cestu k cili nulové produkce oxidu uhli¢itého spalovanim fosilnich paliv v roce 2050:

neinvestovat do rozvoje tézby, uhli a zemniho plynu,

- nebudovat nové uhelné elektrarny,

- vystavba jen bezemisnich domu od roku 2030,

- prechod vSech vozidel na elektricky pohon do roku 2040,
- bezemisni elektroenergetika od roku 2040,

- zajistit rast vzdélanosti pro zvladnuti novych technologii.

Nejde o program (ten urcila Parizska dohoda), ale o scénar, jak program naplnit
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Svét: Pafizska konference (3) SIEMENS
Il«\g«%uc\'y for L«}[Q

K naplnéni cile odklonu od pouzivani fosilnich paliv vedou na principu spole€enské délby prace dvé
navzajem koordinované aktivity:

- v odpovédnosti energetického sektoru je snizovani koneéné spotreby energie cestou zvysovani
energetické ucinnosti transformacnich procesti a eliminace pouzivani fosilnich paliv k transformacnim
procesu. A to pochopitelné pri zajiSténi energie pro kone¢né spotrebitele,

- v odpovédnosti spotiebitelskych sektoru je snizovani koneéné spotreby energie cestou zvysovani
energetické ucinnosti spotrebitelskych procesu a eliminace pouzivani fosilnich paliv ke kone¢né
spotrebé. A to pochopitelné pri zajisténi pro spolec¢nost potiebnych produktu a sluzeb.
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Evropa SIEMENS
Ib\g«%ui\ly'foruft

Evropa nechce zustat stat stranou mimo toto celosvétové déni a pro si klade podobné cile:

- Evropska komise definovala jiz v prosinci 2019 ve svém sdéleni Evropskému parlamentu a radé
COM(2019) 640 ,,Zelena dohoda pro Evropu“ cil dosazeni uhlikové neutrality v roce 2050. V kapitole
2.1.5, tykajici se dopravy, je uveden cil snizit do roku 2050 v dopravé emise o0 90 %. Jednim ze
zakladnich nastroju k tomu je prevedeni 75 % nakladni dopravy ze silnic na zeleznice nebo vodu,

- o rok pozdéji, v prosinci 2020 upresnila Evropska komise ve svém sdéleni Evropskému parlamentu a
radé COM(2020) 789 ,,Strategie pro udrzitelnou a inteligentni mobilitu“ dopravni politiku EU s velmi
silnym akcentem na rozvoj bezemisni verejné hromadné dopravy a na dynamické tempo budovani
vysokorychlostnich zeleznic nahradou za cestovani energeticky a emisné vysoce naro€nymi letadly
automobily.

Vladou CR v bfeznu roku 2021 pfrijata Dopravni politika CR pro obdobi 2021 az 2027 s vyhledem do roku
2050, zpracovana Ministerstvem dopravy CR, se zasadnim zplsob odklani od nezdravého extenzivniho
rozvoje dopravy a jednoznaéné deklaruje hodnoty bezemisni multimodalni mobility a hlasi se

k inovativnim technologiim pro jeji uskute¢néni.
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EU: Green deal (1) SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Sdéleni Evropské komise COM (2019) 640 11. prosince 2019 - Zelena dohoda pro Evropu

Kapitola 2.1.5. Urychleni pfechodu k udrzitelné a inteligentni mobilité

,,Na dopravu pripada ¢tvrtina sklenikovych plynt produkovanych v EU a jeji podil stale roste. K dosazeni
klimatické neutrality je nezbytné do roku 2050 emise z dopravy snizit o 90 %.

Dosazeni udrzitelné dopravy znamena uprednostnit uzivatele a nabidnout jim cenové dostupnéjsi,
dosazitelnéjsi, zdravéjsi a CistsSi alternativy k dopravnim prostredkiim, na které jsou v souc¢asnosti zvykli.

17

Cil: prevést do roku 2050 ze silnic na zeleznice 75 % nakladni dopravy

Zakladni teze:

automatizovana a propojena multimodalni mobilita bude spolu s inteligentnimi systémy fizeni dopravy,
které vyuzivaji digitalizaci, hrat stale vétsi ulohu,

dopravni systém a infrastruktura EU se prizpusobi tak, aby podporovaly nové sluzby udrzitelné
mobility, které zejména v meéstskych oblastech snizi dopravni zatizeni a znecisteni,
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EU: Green deaal (2) SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Zakladni teze:

prostrednictvim svych nastroju financovani, jako je Nastroj pro propojeni Evropy, Komise pomuze
rozvijet inteligentni systémy rizeni dopravy a reseni pro mobilitu jako sluzbu,

cena dopravy musi odrazet jeji dopad na zivotni prostredi a zdravi,
mnozstvi emisi z dopravy by se mélo radikalné snizit, zejména ve méstech,
kombinace opatreni by se méla zamérit na emise, dopravni pretizeni mést a zlepsovani verejné dopravy,

komise navrhne prisneéjsi normy pro emise latek znec€ist’'ujicich ovzdusi produkovanych vozidly se
spalovacim motorem,

komise zvazi uplatnovani systému evropského obchodovani s emisemi i na silni¢éni dopravu.
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Taxonomie SIEMENS
Ib\g«%ui\ly'foruft

Velmi dalezitym nastroje EU k naplnéni svych cilll se stava taxonomie. Na zakladé vyhodnoceni nizké efektivnosti
aplikace finanénich prostiedkt k podpore pInéni cili EU v minulém programovém obdobi dospéla EU k potrebé
vytvoreni jednoznacnych definic zadoucich a nezadoucich produktu.

Taxonomie rozliSuje:

perspektivni produkty a technologie, jejichz uziti se ztotoznuje s plnénim ciliu EU v oblasti environmentalni
udrzitelnosti a které maji realny predpoklad byt smysluplné vyuzivana po celou dobu svého predpokladaného
technického zivota, a proto ma logiku do jejich pofizeni investovat,

neperspektivni produkty a technologie, jejichz uziti se neztotoznuje s plnénim cilil EU v oblasti environmentalni
udrzitelnosti a které nemaji realny predpoklad byt smysluplné vyuzivana po celou dobu svého predpokladaného
technického zivota, a proto nema logiku do jejich pofizeni investovat.

Stoji za povsSimnuti, ze taxonomii jesté pred jejim povinnym zavedenim (1.1.2022) jiz o své vili prevzaly téz i privatni
banky a pojistovny. Vnimaiji ji jako know-how k rozliSeni nejen dobrych a Spatnych investic, ale i rozliSeni dobrych a
Spatnych investori (rating). To se aktualné ukazuje v energetice, kde podnikatelské subjekty vazané na vyuzivani
fosilnich paliv nemohou jiz v sou€asnosti ziskat nejen dotace z EU fondu, ale ani bankovni uvéry, nebot’ banky nevéri
v jejich dlouhodobou prosperitu a tim i schopnost splacet aveéry.
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Emisni povolenky EU ETS SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

Princip obchodovani s emisemi oxidu uhli€itého EU ETS je prosty:

- kdo potrebuje spalovat fosilni paliva (a spada do emisnimi povolenkami regulované oblast, coz je v sou¢asnosti
priumysl a energetika, nikoliv doprava a domacnosti) je povinen kopit si v odpovidajicim mnozstvi emisni
povolenky,

-z vynosu z prodeje emisnich povolenek podporuje stat inovativni investice zamérené k usporam energie a emisi,

- cenu emisnich povolenek ur€uje trh, avsak je fizena snizovanim vydavaného mnozstvi (aktualné o 2,2 %l/rok)

vyvoj ceny emisni povolenky EU ETS vyvoj ceny emisni povolenky EU ETS
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Emisni povolenky SIEMENS
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Soucasny stav v antropogenni produkci oxidu uhli€itého je nerovny. Oblast spotreby fosilnich paliv
regulovana emisnimi povolenkami oxidu uhli¢itého EU ETS se vztahuje jen na pramysl a energetiku, nikoliv na
dopravu a na domacnosti. V dusledku toho plati emisni povolenky jen polovina spotiebitelt fosilnich paliv,
zatim co druha polovina spotrebitelll fosilnich paliv, a tim i producenti oxidu uhli¢itého, coz jsou automobily a
lokalni topenisté, neni dosud do systému emisnich povolenek EU ETS zahrnuta. Pritom se zaroven jedna
nejvétsi znecist'ovatele zivotniho prostredi zdravi Skodlivymi latkami (oxidy dusiku, jemnymi prachovymi
casticemi a polyaromatickymi uhlovodiky).

Tato neduslednost bude odstranéna. Od roku 2027 bude v zemich EU pro domacnosti a dopravu vytvoren
samostatny obchodni systém emisnich povolenek. Pro rok 2027 je navrhovana vychozi cena emisni povolenky
pro domacnosti a dopravu v urovni zhruba 30 az 40 EUR za jednu tunu oxidu uhli¢itého. To bude mit dva
disledky:

emisni povolenka v urovni 35 EUR/t CO, zvySi cenu ropné nafty s mérnou emisivitou 2,65 kg CO./litr

c¢astkou cca 2,40 Ké/litr,

emisni povolenka v trovni 35 EUR/t CO, zatizi dopravu v CR jako celek (se spotfebou fosilnich paliv 73
TWh/rok) éastkou zhruba 17 mid. Ké/rok. Tento vynos bude k dispozici k vyuziti k podpore bezemisnich
technologii.
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Emisni povolenky SIEMENS
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Vychozi cena emisni povolenky v prvém roce neni az tak dulezita, podstatna bude trzni cena emisni povolenky

v dalSich létech. Pocinaje rokem 2028 bude objem vydavanych emisnich povolenek postupné snizovan, a to
linearnim redukénim faktorem o 5,15 %/rok. Kazdym rokem bude mnozstvi vydanych emisnich povolenek (a tim i
fosilnich paliv pro dopravu a domacnosti) snizovano o 5,15 %.

V zavislosti na cenové elasticité trzni poptavky po fosilnich palivech bude rist trzni cena emisni povolenky (a spolu
s tim i cena fosilnich paliv) tak, aby prodej fosilnich paliv (a s jejich pouzivanim spojené emise oxidu uhli€itého),
klesal pozadovanym tempem, tedy o 5,15 % ro€né.

Stanoveny 5,15 % rocni pokles spotreby fosilnich paliv je v kontrastu s dosavadnim ristem spotieby fosilnich paliv
v dopravé, ktery az do roku 2019 (pfed pandemii) éinil v CR kazdoroéné kolem 1,8 %. Oproti dosavadnimu
vyvojovému trendu bude proto nutno spotrebu paliv snizovat o0 5,15 + 1,8 = cca 7 % ro€né. Trh sam (chovani
spotiebitelti) si uréi vyvoj ceny emisni povolenky tak, aby ji zplisobené zvyseni ceny paliv vyvolalo pokles spotreby
paliv 0 5,15 % vici predchozimu roku, respektive o 7 %/rok vici predchozimu vyvojovému trendu.

Cena trzni povolenky bude tedy vytvorena elasticitou trhu. Fosilni paliva budou tak draha, jak velké zdrazeni je pro
obyvatelstvo potiebnou motivaci k dodrzeni stanoveného tempa snizovani jejich spotreby.

Z chovani spotrebitelli v roce 2022, kdy v odezvé na nahlé zvyseni cen pohonnych hmot v disledku skokového
naristu ceny ropy na 120 USD/barel, jejich spotreba prakticky nepoklesla, Ize usuzovat, ze trzni cena emisnich
povolenek bude znaéné vysoka, aby priméla obyvatelstvo ke zméné dopravniho chovani.

V roce 2050 jiz nebudou emitovany zadné emisni povolenky, doprava jiz nedostane zadna fosilni paliva.
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Energetika CR
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pred Covid 19): Primarni spotieba

Primarni spotfeba energie CR 2019

SIEMENS

- — - — - — CR 2019: struktura primarnispotieny energie
ceIkoYa fosﬂrTl |mport ceIkoYa fosﬂrrl |mport ceIkoYa fOSI|rTI |mpor-'t (kWh/obyvatele/den)
energie | energie | energie | energie | energie | energie | energie | energie | energie
TWh/rok| TWh/rok|TWh/rok| PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok % % % Buhli ®ropa  zemniplyn BOZE Modpady ® jadro

uhli 166 166 11 599 599 38 33 33 2

ropa 114 114 113 412 412 406 23 23 23 23

zemni plyn 83 83 81 300 300 293 17 17 16 43

OZE 57 0 -1 206 0 -2 11 0 0 1

odpady 4 0 0 15 0 0 1 0 0 15

jadro 88 0 88 316 0 316 18 0 18

elektfina -13 0 -13 -47 0 -47 -3 0 -3

celkem 500 364 279 1801 1311 1004 100 73 56

73 % primarni spotfeby energie pokryvaji fosilni paliva 29

58 % primarni spotreby energie pokryva import

struktura primarni spotieby energie v CR v roce 2019 struktura primarni spotieby energie v CR v roce 2019 \' pfepoétu na jednoho
obcana CR c¢inni denni
spotieba fosilnich paliv 93
2% kWh.

muhli mropa mplyn mnefosilni mdovoz uhli mdovozropa mdovoz plyn dovoz jadro  m domdci zdroje

Kazdému obéanu CR trvale
nékde hori fosilni ohnicek o
vykonu témér 4 kW.

42%

23% 18%
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pied Covid 19): Koneéna spotieba SIEMENS
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Koneéna spotieba energie CR 019 v a )

celkova | fosilni | vyrob. tepelna | elektr. | celkova | fosilni | wvyrob. tepelnd | elektr. | celkova | fosilni | vyrob. tepelnd | elektr.

energie | energie | plyny | obnov. | odpad | energie | energie | energie | energie | plyny | obnov. | odpad | energie | energie | energie | energie | plyny | obnov. | odpad | energie | energie

TWh/rok| TWh/rok| TWh/rok | TWh/rok| TWh/rok| TWh/rok | TWh/rok| PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok | PJ/rok % % % % % % %
pramysl 76 33 3 6 3 7 24 275 120 11 21 11 24 88 27 12 1 2 1 2 9
doprava 79 73 0 4 0 0 2 284 263 0 14 0 0 6 28 26 0 1 0 0 1
sluzby 37 14 0 1 0 6 16 134 51 0 3 1 20 58 13 5 0 0 0 2 6
domdcnosti 83 31 0 26 0 11 15 298 110 0 92 0 41 55 29 11 0 9 0 4 5
ostatni 8 5 0 2 0 0 1 27 19 0 6 0 0 3 3 2 0 1 0 0 0
celkem 283 156 3 38 3 24 58 1018 563 11 136 12 85 210 100 55 1 13 1 8 21

55 % konecéné spotieby energie tvori fosilni paliva pfimo, 74 % koneéné spotreby energie tvori fosilni paliva nepfimo.

Struktura koneéné spotieby energie v CR v roce 2019 Struktura konecné spotieby energie v CR v roce 2019
muhli Hropnéprod. mzem. plyn vyr. plyn mprimysl mdoprava msluzby domacnosti  m ostatni
H obnovitelné m odpad teplo B elektfina 3%

6%

29%

28%

8%

1%

1% 21%

© Siemens Mobility 2023
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pfed Covid 19): Produkce oxidu

uhlicitého
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Splovani fosilnich paliv se dominantnim zplisobem podili na antropogenni produkci oxidu uhli¢itého

produkce oxidu uhli¢itého spalovanim fosilnich palivv
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pied Covid 19):

retézec primarni a konec¢né spotreby

energeticka bilance CR (2019)
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energie (%)
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energeticka bilance CR (2019)
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pfed Covid 19):
pro srovnani novy jaderny zdroj 1,2 GW (vpravo dole)

SIEMENS
by for Uife

Uvazovana nova jaderna elektrarna Dukovany o vykonu 1,2 GW bude schopna pri 80 % vyuziti dodat roéné 8 TWh
elektrické energie. To jsou pouha 3 % souc¢asné konec¢né spotreby energie v CR (283 TWh/rok v roce 2019).

Ceska republika potiebuje zajistit celou koneénou spotiebu energie a rychleji. Jsou k tomu dvé cesty:
snizeni kone¢né spotieby energie ze souéasnych 283 TWh/rok zvysenim energetické ucinnosti,
vyznamné zapojeni obnovitelnych zdroju energie

energeticka bilance CR (2019) energeticka bilance CR (2019)
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Vychozi stav a jeho feseni
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MPO CR: Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu SIEMENS
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Zavazné tempo uspor kone€né spotreby energie vyzaduje kazdym rokem vytvaret nové uspory energie ve vysi 0,8 % konecné spotreby.

Na rozdil od priznivého vyvoje v oblasti prumyslu a domacnosti se v obdobi do roku 2020 doprava vyvijela zcela opacné, spotreba energie v
dopraveé vytrvale rostla o 3 az 4 % rocné. Extenzivni rozvoj dopravy zpusobil, Ze spotreba energie pro dopravu jiz v CR prekonala spotiebu
energie v priumyslu. Pritom 93 % energie pro dopravu tvori fosilni paliva, 5 % biopaliva a 2 % elektricka energie.

=> ke spInéni cili CR v oblasti energetiky a klimatu je nutno v obdobi 2021 az 2030 zapojit do systematického trendu a programt Gspor
energie kromé primyslu a domacnosti plnohodnotné i dopravu.

vyvoj konecné spotreby energie v CR struktura koneéné spotteby energie v CR v

——primysl  ——— doprava roce 2019 struktura spotieby energie pro dopravu v
. CR v roce 2019 (celkem 100 %)

Hprumysl Bdoprava Hsluiby domacnosti M ostatni

= 5 \ ropné produkty zemni plyn Hbiopaliva M elektfina
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Energeticka bilance CR 2019 (posledni rok pred Covid 19): podil fosilnich paliv SIEMENS
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Emisni povolenky EU ETS dosud reguluji jen zhruba polovinu tuzemské produkce oxidu uhli€itého splovanim
fosilnich paliv. Tato ¢ast spotreby jiz pocit'uje jejich dopad a FeSi dekarbonizaci (napfriklad: teplarenstvi).

V brzké dobé vsak jiz dojde ke zpoplatnéni produkce oxidu uhli¢itého i v oblastech dosud neregulovanych
emisnimi povolenkami EU ETS (v€etné dopravy).

CR 2019: spotieba fosilnich paliv CR 2019: podil fosilnich paliv na spotiebé energie
120 114 100% 93%
0,

110 90% 89%
X 100
2 80%
= 9
E 70%
E 80 73
> 60%
5 70 0 51%
5 60 50% 44%
£ 50 40%
"3
(=]
£ 40 Tl 34 30%
W 30
[ 20%
S 20

10 10%

(] 0%
vyroba elektfiny vyrobatepla doprava pramysl vyroba elektfiny vyrobatepla doprava primysl

- doprava je v CR vétsim spotiebitelem fosilnich paliv, nez vyroba tepla a priimysl dohromady,

- doprava je ze vSech hospodarskych odvétvi CR nejvice zavisla na fosilnich palivech.
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Domacnost

Podil dopravy na spotrebé energie a emisi oxidu uhli¢itého domacnosti je vyznamny.

domacnost 2020 (rodinny domek, 2 auta CZ prtiimér 10 500 km/rok - mésto)

uhlikova produkce | produkce
spotieba | spotieba | spotieba | spotieba | spotieba | fosilni podil stopa co, co,
kWh/rok m?/rok litr/rok | kWh/rok % % kg CO,/kWh | kg/rok %
elektfina 1800 1800 6 48 0,48 864 12
plyn 1400 13426 46 100 0,201 2695 38
nafta 1400 13 828 48 95 0,255 3521 50
celkem 29 054 100 7080 100
struktura spotieby energie domacnosti produkce oxidu uhli¢itého domacnosti
H elektfina plyn M nafta H elektfina 2020 plyn M nafta
6% 12%
48% 50%
46%
38%
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Energie pro dopravu 2019
Spotieba energie pro dopravu je velmi vysoka, éini v CR 20 kWh/obyvatele/den.

Struktura spotieby energie pro dopravu je v CR velmi nezdrava:
= fosilni paliva 93 % (zajist'uji 74 % prepravnich vykonu),
= biopaliva 5 % (zajist'uji 4 % prepravnich vykoni),

= elektfina 2 % (zajist'uje 22 % prepravnich vykonu, je vysoce efektivné
pouzivana v kolejové doprave).

=> doprava: produkce 5 kg oxidu uhli¢itého na obyvatele a den 100%
. . . . 90%
struktura spotieby energie pro dopravu v CR struktura prepravnich vykoni dopravy v CR
m uhlovodikové paliva  m elektfina 80%
H uhlovodikova paliva M elektfina
2% 70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%
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CR 2019: struktura spotfeby energie pro
dopravu

H spotieba energie M pFepravni vykon

93%

74%

22%

% 4% 2%
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fosilni paliva biopaliva elektfina
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Energeticka bilance dopravy v CR 2019

Spalovaci motory: nizka uc¢innost tepelného (Carnotova) cyklu — na mechanickou praci

se premeéni jen cca 1/3 energie paliva, zbylé 2/3 energie paliva se méni ve ztratové teplo:

= 33 % energie pracuje,

= 100 % energie paliva je nutno zaplatit,

= 100 % paliva se proméni CO, a méni klima,

» 100 % produkuje Skodlivé latky (NO,, PM, PAH, ...) a poSkozuje lidské zdravi

spotieba energie vdoprave ............cocceiiiieiiiieennen. 79 TWh/rok
spotireba energie paliv v dopravé ..............c.ccceenees 77 TWh/rok
energie vyuzita pro pohon vozidel z paliv .......... 25 TWh/rok
ztratové teplo v dopraveé z paliv...........c.cccevnennnes 52 TWh/rok

= tepelny cyklus (tepelné stroje) pouzivat jen tam, kde lze vyuzit ztratové teplo,

= tepelny cyklus (tepelné stroje) nepouzivat v dopravnich prostredcich

V dopravnich prostiedcich nelze vyuzit ztratové teplo spalovacich motor.

Spalovaci motor neumi rekuperovat brzdnou energii — nevyuziva potencial 10 az 30 %

uspor trakéni energie.
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energeticka bilance dopravy CR 2018
(TWh/rok)

M ztraty spalovacich motori M valivy odpor
 aerodynamicky odpor ztraty brzdénim

M ztraty v pohonu o vedlejsi spotieba

Ztratové teplo spalovacich mOvtOl'fl
dopravnich prostredku ¢ini v CR
52TWh/rok.

To je vice nez dvojnasobek tepelné }
energie dodavané teplarnami v celé CR
svym odbérateliim (24 TWh/rok).
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Alternativa pro dopravu: nahrada fosilnich paliv biologickymi

PIna nahrada fosilnich paliv pro dopravu biologickymi:

- narust podilu bioslozky v palivech pro dopravu z 5 % na 100 %,
- 100 % biopaliva péstovana na tzemi CR,

- pokles podilu fosilnich paliv v dopravé z 95 % na 0 %,

- pokles podilu importu paliv pro dopravu z 95 % na 0 %,

péstovani biopaliv na 79 % plochy Gzemi CR )
To neni realné. Pole v CR jsou schopna uzivit obyvatele CR, nikoliv
jejich automobily

Pri¢iny nizké produktivity biopaliv:
- neefektivni vyuziti energie slunce (u¢innost pouha 0,11 %),
- neefektivni vyuziti paliv spalovacimi motory (a€innost jen 33 %).

Prosta nahrada fosilnich uhlovodikovych paliv pro dopravu
biologickymi uhlovodikovych palivy neni z kvantitativnich divodu
realna, na to plocha uzemi CR nestagci.
Spotiebu energie je nutno pred jeji nahradou radikalné snizit.
Nastroje:
zvysSeni energetické ucinnosti pohnu dopravnich prostiredkii
(nahrada spalovaciho motoru elektrickym trakénim pohonem),
zvyseni energetické u€innosti pozitim dopravy s nizSim
trakénim odporem (nahrada silni¢ni a letecké dopravy dopravou
kolejovou)
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nahrada fosilnich paliv v dopravé biopalivy
spotieba paliv v dopravé 2019 TWh/rok 77
podil bioslozky % 100
spotieba bioslozky TWh/rok 77,0
mérny vynos fepkového semene kg/ha/rok 3200
podiil metylesetru na hmotnosti % 40
hruba mérna produkce paliva kg/ha/rok 1280
vyhievnost paliva kWh/kg 12
hruba mérna produkce paliva kwWh/ha/rok 15360
vlastni spotfeba vyrobniho procesu % 20
¢ista mérna produkce energie paliva kWh/ha/rok 12 288
mérna plosna energie pozemku GWh/rok/km? 1,2
potifebna plocha pozemku km? 62 663
potiebna plocha pozemku ha 6266 276
hrana nahradniho ctverce km 250
plocha CR km? 78 865
pomér pozemk ku plose CR % 79
max. intenzita slunecniho svitu W/m2 1050
stfedni rocni vyuziti slunce % 12
mérna plosna energie pozemku GWh/rok/km* 1104
ucinnost premény slunce na palivo % 0,11
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Potencial uspor energie v doprave

Spotrebu energie v dopravé a emise oxidu uhli¢itého i zdravi Skodlivych latek
(NO,, PM, PAH, ...) Ize zasadnim zpusobem snizit.

Jak pii dopravé osob, tak pfi dopravé véci jsou v CR dominantnim dopravnim
systémem spalovaci automobily, které se vyznacuji velmi vysokou spotrebou
energie, a to v podobé fosilnich paliv:

» vyuzivaji spalovaci motor, ktery ma zhruba 2,5 krat nizSi energetickou
ucinnost nez elektricky trakéni pohon,

» vyuzivaji silniéni dopravu, ktera ma zhruba 3 krat vyssi energetickou
naroc¢nost nez doprava kolejova (v soucinu s pouzivanim spalovacich motoru
vUci elektfiné na zeleznici jde o 7,5 nasobek).

V dopravé lIze docilit dva druhy uspor:

Intramodalni uspory, tedy uspory docilené technickymi inovacemi v ramci téhoz druhu
dopravy. Jsou napriklad reprezentovany nahradou spalovaciho motoru elektrickym
trakénim pohonem (pokles spotireby energie ze 100 % na 40 %)

Extramodalni uspory, tedy uspory docilené prevedenim preprav na energeticky
hospodarnéjsi druh dopravy. Jsou reprezentovany predevsim prevodem silniéni dopravy
na zeleznici s elektrickou vozbou (pokles spotieby energie ze 100 % na 13 %).

K vyuziti potencialu extramodalnich Uuspor energie a emisi je nutno splnit dvé podminky:
kvalita prepravni nabidky (rychlost a pohodli) k motivaci prepravni poptavky ke zméné
dopravniho chovani smérem k energeticky a emisné ispornym druhum dopravy,

kvantita prepravni nabidky (dostate€na prepravni kapacita) k prevzeti prepravni poptavky.

Strana 36 14. 3. 2023

SIEMENS

"AI.D‘A.‘;LI L\f ’:.[o

pomérna energeticka narocnost dopravy

110% 100%
100%
90%
80%
70%
60%
50% 40%
40% 33%
30%
20% 12%
o ]
0%

automobil automobil Zeleznice Zeleznice
spalovaci elektricky spalovaci elektricka

—

Jifi Pohl



Uspory zdrojem energie

NejefektivnéjSim zdrojem energie (a to bezemisnim) jsou uspory energie.
Snizovani koneéné spotreby energie zvySovanim energetické u€innosti je vynosnou investici.

Doprava (nejvétsi a trvale rostouci koneény spotrebitel energie v CR)
Vychozi stav
rok 2019: 133 mld. os km/rok, 58 mld. netto tkm/rok

= uhlovodikova paliva 77 TWh/rok, z toho 52 TWh/rok ztraceno ohifevem
vyfukovych plynu a chladici vody,

= elektrina 2 TWh/rok,
= celkem 79 TWh/rok

Cilovy stav (100 % nahrada spalovacich motort elektrickym pohonem a
prevedenim intenzivnich preprav ze silnice na zeleznici)

rok 2050: pro stejnou uroven pirepravnich vykona 133 mid. os km/rok, 58 mld.

netto tkm/rok

= uhlovodikova paliva: 0

= elektfina 24 TWh/rok (vyhradné bezemisni zdroje),
= celkem 24 TWh/rok

Zajistit pro dopravu 24 TWh/rok v podobé elektfiny je realné. To napfiklad
dokaze 12 000 ha FV panelt (0,15 % plochy tizemi CR) s uc¢innosti 18 %.

Avsak s podminkou vyreseni akumulace k vyrovnani okamzitych vykonu.
© Siemens Mobility 2023
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Alternativa pro dopravu: nahrada fosilnich paliv elektrickou energii

PIné elektrifikovana doprava:
uspora dovozu 73 TWh/rok fosilnich paliv
(ropné produkty, zemni plyn),
uspora péstovani biopaliv 4 T Whi/rok (320
000 ha).

Scénar 100 % FV

| pfi pokryti ztrat akumulaci postacuje pro 100 %

zajisténi veskeré dopravy v CR elektrickou
energii vybudovat fotovoltaické elektrarny na
1/10 plochy, na které jsou nyni péstovana

biopalivy pro 5 % prisadu k fosilnim palivim pro

spalovaci motory.

pri€iny:
160 krat vyssi u€innost FV premény energie

slunec¢niho zareni na elektfinu ve srovnani s
péstovanim biopaliv,

2,5 krat vyssi uéinnost elektrického trakéniho

pohonu ve srovnani se spalovacimi motory.

Strana 38 14. 3. 2023

100 % pokryti spotieby energie pro dopravu v CR FV zdroji

SIEMENS

Il«\g«%uc\'y for L«}[Q

akumulace bez lithium, voda vodik
konecna spotieba el. energie pro dopravu 2050 TWh/rok 24 24 24
stfedni pfikon konecné spotieby pro dopravu 2050 GW 2,7 2,7 2,7
podil akumulované spotieby rychlé % 0 30 30
spotieba z akumulace rychlé TWh/rok 0 7 7
ucinnost akumulace rychlé % 100 80 80
ztraty akumulaci rychlou TWh/rok 0 2 2
podil akumulované spotfeby pomalé % 0 30 30
spotieba z akumulace pomalé TWh/rok 0 7 7
ucinnost akumulace pomalé % 100 80 35
ztraty akumulaci pomalou TWh/rok 0 2 13
konecna spotieba el. energie s aku. TWh/rok 24 28 39
navyseni spotfeby akumulaci % 0 15 63
stfedni pfikon 2050 s akumulaci GW 2,7 3,2 4,5
max. intenzita slunecniho svitu W/m? 1050 1050 1050
ucinnost FV elektrarny (AC) % 18 18 18
pomér ploch FV panelti a pozemku % 60 60 60
mérny plosny vykon pozemku MW /km? 113 113 113
stfedni ro¢ni vyuziti FV elektraren % 12 12 12
jmenovity AC vykon FV elektraren GW 23 26 37
mérna plosna energie pozemku GWh/rok/km® 119 119 119
potiebna plocha pozemku km? 201 232 329
potiebna plocha pozemku ha 20133 23153 32 860
hrana ndhradniho ¢tverce km 14 15 18
plocha CR km? 78 865 78 865 78 865
pomér pozemk ku plose CR % 0,3 0,3 0,4
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Nizky odpor valeni ocelového kola po ocelové kolejnici a nizky aerodynamicky odpor ve viaku v zakrytu jedoucich

Energetické a environmentalni prednosti zeleznice

dlouhych stihlych zelezni¢nich vozidel, vyzaduji ve srovnani s automobily vyrazné nizsi trakéni energii.

Vysoka uéinnost elektrického trakéniho pohonu a jeho schopnost vyuzivat pfi rekuperaénim zastavovacim a spadovém brzdeéni

SIEMENS
lngenuity for tife

kinetickou i potencialni energii vlaku dale snizuji energetickou naroénost zelezniéni dopravy v elektrické vozbé.

Klesajici podil fosilnich paliv v energetickém mixu vyroby elektriny snizuje uhlikovou stopu elektrickych vozidel do dalSich let. Tento
vyvoj probiha v elektrarenstvi rychleji, nez predpokladala statni energeticka koncepce. Dochazi ke spontannimu ukon€ovani €innosti
uhelnych elektraren v dusledku rastu trzni ceny emisnich povolenek z nékdejsSich 5 EUR/t CO, na sou€asnych 100 EUR/t CO.,.
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Nastroje k extramodalnim usporam energie a exhalaci v osobni doprave:
rychlost a pohodli S| E xf\‘yl:f&k

Prevod osobni dopravy ze silnic na elektrizované Zeleznice:

» nizsi spotieba energie,

= zasadni snizeni exhalaci oxidu uhlic¢itého, zplsobujicich
klimatické zmény,

= uplné odstranéni exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva,

= aktivni vyuziti €asu straveného cestovanim (train office)

Podminka: rychlost a kvalita => ,,pohodlim k usporam energie*

Priklad:

Firma posila jednou tydné jednoho pracovnika z Prahy do Brna
automobilem. Na jednu sluzebni cestu tam a zpét spotiebuje 24
litra paliva, tedy 240 kWh energie, a vytvori 64 kg CO..

Tataz cesta modernim vlakem reprezentuje pii 50 % obsazeni
spotiebu elektrické energie 25 kWh, coz je ekvivalent spotireby
2,5 litru nafty, a produkci 11 kg CO,.

Roé€ni uspora (48 cest):
- 48 x (240 - 25) = 10 300 kWh energie
- 48x (64 -11)=2500kg CO,

K vytvoreni stejné uspory 2,5t CO,/rok by firma musela za
svého pracovnika vysazet 0,37 ha nového lesa.

© Siemens Mobility 2023
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Nastroje k extramodalnim usporam energie a exhalaci v nakladni doprave: SIEMENS
rychlost a uspora Fidicu Ingemuity for tife

Prevod nakladni dopravy ze silnic na elektrizované zeleznice:

* nizsi spotieba energie,

= zasadni snizeni exhalaci oxidu uhli¢itého, zplUsobujicich
klimatické zmény,

= 0plné odstranéni exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva, O\

* vyrazna uspora pracovnich sil (Fidi¢t)

Podminka: rychlost a dochvilnost => , jistotou a bezstarostnosti
k usporam energie“

Priklad: A
Firma posila jednou tydné 1 dvacetistopy ISO kontejner z Prahy T s
do Ostravy a zpét automobilem. Na jednu cestu tam a zpét v * TR B
spotiebuje 144 litru paliva, tedy 1 440 kWh energie, a vytvori 382 ~ P

kg CO..

Tataz cesta modernim vlakem reprezentuje spotrebu elektrické

energie 195 kWh, coz je ekvivalent spotreby 19,5 litru nafty, a

produkci 88 kg CO,.

Roé€ni uspora (52 cest):
- 52.(1440-195) =65 000 kWh energie
- 52.(382-88) =15 300 kg CO,

K vytvoreni stejné uspory 15,3 t CO,/rok by firma musela za svuj

cestujici kontejner vysazet 2,2 ha nového lesa.
© Siemens Mobility 2023
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Doprava osob v Praze — skutecnost roku 2019 (1) SIEMENS
IMg&hui\‘y{orUfQ,

Na prepravnich vykonech dopravy osob v Praze se pfiblizné rovhym dilem (50 % a 50 %) podili vefejna hromadna
doprava a individualni automobilova doprava.

Energeticky je vefejna hromadna doprava velmi efektivni — na celkové spotrebé energie pro dopravu osob se podili
jen 11 %, zatim co individualni automobilova doprava 89 %.

doprava osob v Praze 2019 doprava osob v Praze 2019
mérna spotieba energie (kWh/oskm) mérna spotieba energie (%)
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Doprava osob v Praze — skutecnost roku 2019 (2)

SIEMENS
lngenuity for tife

Verejna hromadni doprava se v porovnani s automobily téz vyznacuje vyrazné nizSimi emisemi oxidu uhli¢itého.

Zasadni rozdil mezi verejnou hromadnou dopravou a individualni automobilovou dopravou je i v produkci zdravi
Skodlivych latek (NO,, PM, PAH, ...).
Znedcisténi ovzdusi vytvari v Praze ze zhruba 90 % doprava. Proto je vyznamné, ze vefejna hromadna doprava
(metro, tramvaje, zeleznice) prepravuje v Praze 71 % osob elektrickymi vozidly, tedy bez znec¢ist'ovani ovzdusi
emisemi zdravi Skodlivych latek.
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Doprava osob v Praze — skutecnost roku 2019 (3) SIEMENS
Il«\?eb\uf\ly«foru'[e

Efektivnost investic do pofizeni osobnich automobilti je velmi nizka, v priméru pfripada na jeden v Praze registrovany
automobil denni probéh vSech (i mimoprazskych) osobnich automobilil po prazskych ulicich jen 19 km. Témeér cely
den nékde parkuiji.

Vyuziti vozidel vefejné hromadné dopravy je radové vyssi. Proto ma logiku podpofit zavadéni modernich bezemisnich
vozidel zejména v oboru verejné dopravy, nebot’ jsou mnohem vice vyuzivana nez individualné vlastnéna vozidl a
tedy prinaseji vyssi usporu energie a emisi.

doprava osob v Praze 2019 doprava osob v Praze 2019
vyuziti investic do vozidel (km/den) vyuziti investic do vozidel (%)
450 400 2500 139
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250 229 1500 1222
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Elektricka vozba SIEMENS
Ihg,ehuifyfor&}[t

Z fyzikalniho principu tepelného cyklu vyuzivaji spalovaci motory k preméné na mechanickou praci zhruba jen 40 %

energie paliva, zbylych 60 % tvori ztratové teplo. Spalovaci motory neumi rekuperovat brzdovou energii. Tyto vlastnosti

je v ére energetické uspornosti vyirazuji z mobilnich aplikaci.

Nahrazuji je elektrické trakéni pohony s vyrazné vyssi energetickou uéinnosti a se schopnosti rekuperovat enerqii

spadového i zastavovaciho brzdéni.

V soucasnosti se elektricka vozba profiluje do tfi zakladnich sméru:

- liniové elektrické napajeni,

- vozidla se zasobniky energie v podobé elektrochemickych akumulatora (zpravidla lithiovych),

- vozidla se zasobniky energie v podobé palivovych ¢élankt (zpravidla vodikovych — stlaéeny vodik nebo LOHC).

Ve vSech tirech pripadech jde o dopravné energetické systémy tvorené mobilni ¢asti (vozidly) a stacionarni ¢asti

(infrastrukturou).

%/ ® distribuéni elektricka sit’ 3 x 110 kV
3x22kV T
’ vodikové hospodarstvi
NS TNS EL "
o PS
obnovitelné zdroje
_ liniova elektrifikace 7
energie
bodova elektrifikace
trolej aku vodik
AKU
L, FC
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SIEMENS
lngenuity for tife

Udrzitelna bezemisni multimodalni mobilita

© Siemens Mobility 2023
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Budoucnost mobility SIEMENS
IMg,&hui\‘y{orUfQ
Cilem v dopravé neni pouha dekarbonizace, to by bylo malo, je potfreba spolu s dekarbonizaci vyresit i dalSi
spoleéensky témata. Programem je celkovy systémovy upgrade dopravy:

je naléhavé potreba zastavit rist geografické socialni nerovnosti, nutnou podminkou socialniho smiru je zapojit
celou plochu Uzemi statu do systému tvorby a spotieby hodnot. To vyzaduje nahradit nezdravou, avSak stale silici
monocentrickou strukturu osidleni s opulentnim centem a chudnoucimi odlehlymi oblastmi, zdravou
polycentrickou strukturou se silnou pozici regionu.

Fungovani statu po celé plose tizemi vyzaduje spolu centra regiont, tedy krajska mésta (interné v ramci CR i pies
hranice v ramci EU) spojit udrziteinym dopravnim systémem (vysokorychlostni elektrickou zeleznici) s rychlosti

320 km/h. ]
CR 2018: HDP na obyvatele (K¢/rok)
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Dvé formy komunikace

SIEMENS
lngenuity for tife

Komunikace ma dvé formy:
* prenos informaci (telematika),
* pFenos osob a véci (doprava).

Pirenos informaci zaznamenal v prubéhu poslednich let zasadni pokrok. Informace se podafrilo oddélit o hmoty
(papiru, filmu, ...) a jsou prenaseny formou kombinace nul a jednic¢ek v elektromagnetickém poli.

V podobné mobilnich telefonl, internetu a dalSich forem se moderni informacni technologie rychle rozsirily po
celém sveéte.

Fyzikalni podminky jsou pfiznivé:
* informace se v elektronické podobé Sifi rychlosti svétla,
» spotreba energie je zcela minimalni,

* neni potieba budovat liniové stavby (sta€i bodové).

Prenos informaci modernimi elektronickymi technologiemi ma velmi vysokou rychlost a nizkou energetickou
naroc¢nost. Proto se muize rozvijet velmi intenzivné i na velké vzdalenosti do odlehlych uzemi (mobilni telefonni sité,
internet, ...).

To je velice zasadni, nebot’ zapojeni celé plochy uzemi statu do spoleéného systému tvorby a spotieby hodnot,
odstranéni uzemnich diskriminaci, je zakladnim cilem uzemniho rozvoje.
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Nahrada vlastnictvi sluzbou SIEMENS
Il«\g,ev\uf\ly«foru'[e

Cilem je ve smyslu Aristotelova principu (bohatstvi neni ve vlastnictvi, ale v uziti) nahradit dopravu zalozenou na
vlastnictvi neefektivné vyuzitych dopravnich prostredkii (osobni automobil je v CR vyuzit 2,6 % éasu pii 26 % vyuziti
jeho kapacity v sou€inu na 0,7 %) dopravou v podobé funkéni sluzby (MaaS — Mobility as a Service), jednou z mnoha
aplikaci na mobilnim telefonu.

Jiz uspésné zvladnuta nahrada amatérského chovu slepic profesionalni sluzbou v podobé centralizace vyroby vajec a
distribuce obchodu s vejci je dokladem funkénosti a spontannosti trendu nahrady viastnictvi sluzbou. Zakladni
motivaci k této proméné mobility je pfrechod na ¢étyfdenni pracovni tyden. Nahrada potireby investovat s periodou
deseti let roéni mzdu do nakupu automobilu dopravou jako sluzbou v podobé multimodalni mobility umozni lidem o
10 % méné pracovat, mit kazdy druhy patek pro sebe a pro svou rodinu.

© Siemens Mobility 2023

Strana 49 14. 3. 2023 Jifi Pohl



Udrzitelna bezemisni multimodalni mobilita: SIEMENS
optimalni pomeér fixnich (investi¢nich) a variabilnich (provoznich) nakladu Ingenuity for Life

celkové naklady na dopravu (smérné hodnoty)
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Rizeni vybéru dopravniho médu intenzitou prepravy

Slaba prepravni poptavka: preference minimalnich investi€nich nakladu

(i za cenu drazsiho provozu).

Silna prepravni poptavka: preference minimalnich provoznich nakladu

(i za cenu drazsich investic).
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Nikoliv konkurence, ale kooperace dopravnich médu SIEMENS
lngenuity for Life
Volbu optimalniho dopravniho médu urcéuje intenzita prepravniho toku.
Kazdy dopravni systém je vhodné pouzivat tam a jenom tam, kde je optimalni.

Kde vynikaji jeho vyhody a nikoliv jeho nevyhody.

volba optimalniho dopravniho systému

vysokorychlostni
zeleznice

Zeleznice

autobus |

automobil |
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (1): SIEMENS
pohon lngenuity for Life

Uplny odklon od pouzivani jakychkoliv spalovacich motoru:

- vysoka energeticka naroénost (2/3 energie paliva se méni ve ztratové teplo),
- produkce oxidu uhli¢itého zpusobuje nezadouci nevratné zmény klimatu,

- produkce jedovatych emisi vazné poskozuje lidské zdravi,

- absence rekuperac¢niho brzdéni (neschopnost vyuzivat kinetickou a potencialni energii).

=> vyhradni pouziti elektrické vozby
- kombinace liniového napajeni (silné prepravni proudy) a akumulatorového napajeni (slabé prepravni proudy),

- vazba na intenzivni pokrok v lithiovych akumulatoru i liniového napajeni (méniCové trak€ni napajeci stanice,
inteligentni sbérace),

- vazba na intenzivni pokrok v oblasti elektrickych trakénich pohonu (motory, ménice, fizeni).
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (2): SlEMENS .
Fizeni vozidel lngenuity for Life

Postupny odklon od manualniho fizeni jakychkoliv vozidel:
Technicky principialné zvladnuto (Priamysl 4.0: lidem tvorivou praci, strojum opakovanou praci), nyni ve faze validace.
Motivace:

- verejna hromadna doprava: optimalizace provozni koncepce a jizdnich radui bez ohledu na dostatek ridi€i, mzdové
naklady a zakonik prace,

- individualni doprava: zpristupnéni automobilli vSem vrstvam obyvatelstva bez ohledu na jejich vék, zdravi a
schopnosti.

=> neni nutno plytvat verejnou hromadnou dopravou v oblastech slabé prepravni poptavky
=> odstranéni nehod zplsobenych nekazni ridicu,
=> aktivni vyuziti asu straveného cestovanim (neni potreba ztracet ¢as rizenim)

=> vznik nové kategorie ,,verejna individualni doprava“ (bezobsluzné taxi)
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility SIEMENS
(3): vlastnictvi vozidel Ingesmity for tife

Odklon od vlastnictvi jakychkoliv vozidel:

Automobil (elektricky, autonomni) nikoliv jako majetek, ale jako sluzba, jako jedna z moha aplikaci na
mobilnim telefonu.

Nevyhody privatniho vlastnictvi automobilu:

-pramérny automobil je v CR vyuzivam denné jen 37 minut (2,6 % éasu), zbyvajicich 23 hodin a 23 minut
denné jen prekazi a ztraci svoji hodnotu,

- kazdy zaparkovany automobil predstavuje zhruba rok vynalozené prace néjakého ¢lovéka,

- velka prostorova naro¢nost parkovani (mnohé parkovaci pozemky maji vyssi hodnotu, nez automobil,
které na nich stoji).

=> prichazi vitana moznost vratit méstim atraktivni plochy, dosud do¢asné obsazené parkujicimi
automobily,

=> vyznamny rust produktivity prace a efektivnosti investic — moznost zkraceni pracovni doby, delSi
dovolené a podobné. Vénujme se rodiné, ne majetku.
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SIEMENS

Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (4): lingenuity for Uife
prirozena preference hromadné dopravy

Ve smérech silnych a pravidelné dopravy je logicka orientace na vefejnou hromadnou dopravu, zejména
kolejovou.

Vyhody hromadné dopravy jsou zasadni:

- vyrazné vyssi rychlost,

- vyrazné vyssi pohodli,

- lepSi vyuziti €asu straveného cestovanim,

- nizsi energeticka naroénost,

- vy$Si efektivita vyuzivani investic do dopravnich prostredku

=> individualni dopravu pouzivat ve sméru slabych a nepravidelnych prepravnich proudu (tam a jenom tam)
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SIEMENS
Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (5): lngenuity for Life
kooperativhost a komplementarnost

Nikoliv konkurence, ale vzajemna spoluprace jednotlivych druhu dopravy:
- jednotlivé druhy dopravy aplikovat tam, kde vyniknou jejich vyhody, nikoliv jejich nevyhody,

- princip prvni a posledni mile (individualni dopravou k hromadné dopravé, individualni dopravou od hromadné dopravy,

- vyuziti moderni telematiky pro €asovou a prostorovou navaznost jednotlivych druhti dopravy (komfortni prestupy)
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Dékuji Vam za Vasi pozornost! SIEMENS
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Jifi Pohl
Senior Engineer

Enginnering

Siemens Mobility, s.r.o.

Siemensova 1
1v55 00 Praha
Ceska republika

Mobilit: +420 724 014 931
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